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Wst p

Od czasu powstania internet zyska sobie znaczemielu dziedzinach
ycia, w tym take w krétkofalarstwie. Poctkowo by y to emisje cyfrowe
takie jak packet radio, gdziecza internetowe stanowi y wae uzupe nienie

sieci radiowej, ale stopniowo znalaz on zastosaeveak e w innych emis-
jach amatorskich. Czynne obecnie bramki radiowerimgtowe pozwalajnie
tylko na transmisj danych ale tale d wi ku i obrazéw. Umdiwiaj wi ¢
one prowadzenie czno ci fonicznych i SSTV a w przysz oi z pewnoci

tak e i przy uyciu innych emisji amatorskich.

Zasada pracy polega, podobnie jak w przypadkudeleinternetowej na za-
mianie analogowego sygna u m.cz.: fonicznego IUB\G&a posta cyfrow ,
transmisji uzyskanych w ten sposob danych praxgiu datagramow IP
—pmmam= =my=g——s [POPrzez siei ponownemu ich przetworzeniu na posémalogow u odbiorcy
aeraseramsmsna= (gng.VOIP — voice over Ip

Wykorzystanie internetu wczno ciach amatorskich niesie ze sazereg korzyci pozwalajc na
przyk ad na zwikszenie zasgu stacji, w dogodnych okoliczndach nawet dowiatowego i to w spo-
s6b niezaleny od warunkow propagacji fal radiowych, nie wymjagg stosowania diych mocy na-
dajnikéw i rozbudowanych anten. W najprostszym paxku wystarczy iczna radiostacja UKF
wykorzystywana take w trakcie spaceru lub na urlopie (musi onajlegynie wyposaona w klawia-
tur z koderem DTMF lub dodatkowy mikrofon tego rodzaju ycie technologii internetowej i kom-
putera w czno ciach amatorskich me stanowi te dodatkow atrakcj dla m odszych pokolekrot-
kofalowcodw — wyros ych w epoce internetu i zafasmyanych t technik . W wielu przypadkach zaob-
serwowano wzrost aktywno po pod czeniu przemiennika do Echolinku lub pokrewnegdesys!.
Fakt ten przyczynia siw pewnym stopniu do obrony pasm amatorskich pzaédsami innych s .
Jednoczenie jednak oparcie siw krétkofalarstwie na sieciach obcych, komercymyz samej zasady
dzia ania korzystagych przecie nie tylko z czno ci radiowej a nawet w przewaj cej cz ci z r6 -
nego rodzaju czno ci kablowej nie moe nie budzi kontrowersiji. Istot krétkofalarstwa jest przecie
nawi zywanie po cze przy u yciu fal elektromagnetycznych, eksperymentowaniechnik wielkiej
cz stotliwo ci i nowymi systemami czno ci radiowej a nie uzal@ienie si od p atnych ogdlnie do-
st pnych us ug, z ktérych moa korzysta bez specjalnego przygotowania.

Jednym z wanych zada krétkofalarstwa jest s @nie spo eczestwu wiedz i wyposaeniem w trud-
nych momentach na przyk ad w czasie katasywio owych, kiedy innerodki czno ci zawodz
wskutek uszkodzelub s po prostu przecione. Rownie i w tej (oby jak najrzadziej wyspuj cej)
sytuacji oparcie krotkofalarstwa na sieciach pulich pozbawia go méwo ci skutecznego dzia a-
nia — wspomoenie nie funkcjonujcych sieci czno ci mia oby si odbywa w a nie w oparciu o nie.
Przypadkiem szczegélnym nmoby jednak uruchomienie bramki radiowo-internetowegjpobli u
rejonu ki ski ywio owej i przekazywanie przez ninformacji do odleg ych centréw kiergych po-
moc . Dzi ki temu uzyskuje sido pewnego stopnia uniezahtéenie od zmiennych lub niekorzystnych
warunkow propagaciji na d szych trasach.

Kolejnym niebezpieczestwem zbytniego uzalaienia krétkofalarstwa od internetu jest dra ograni-
czenia dostpu do widma fal radiowych. W miawzrostu udzia u czno ci internetowych zyskiwa yby
na znaczeniu argumenty innych $uwykazujce, e cz ci pasm amatorskich modpy przez nie
lepiej wykorzystane i dodatkowo przynogiyski z op at. Krotkofalarstwo stawa oby svdwczas jesz-
cze jedn, czynn w internecie grupzainteresowacoraz mniej roni ¢ si od wielu innych i coraz
bardziej oddalagc si od podstaw swojej teamoci.

Do istoty krétkofalarstwa nalg tak e esperymentowanie z nowymi rozaéniami uk adowymi,

z technik radiow i nie tylko, wykorzystanie tych eksperymetow w kacji a przy okazji opracowy-
wanie nowych rozwiza a czasami nawet i wynalazkow o szerszym znaczévéaystko to jest me
liwe tylko pod warunkiem, e krétkofalowcy dzia ajwe w asnym, amatorskim i nie uzabéonym od
innych zakresie. Ustkownicy sieci komercyjnych snatomiast p acymi za us ugi konsumentami i nie
maj w praktyce adnego wp ywu na sposob pracy i techrétosowan w tych sieciach (w przewaj -
cej cz cinie s nawet do tego przygotowani i nie mud®y ). Opracowanie rozwga technicznych

i ich publiczne udospnienie jest w tym przypadku domedu ych firm i instytuciji.
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Wydawa by si wi ¢ mog o, e powinnimy unika wszelkich powiza techniki amatorskiej z inter-
netem i innymi sieciami czno ci. W rzeczywistoci jednak powinnimy unika jedynie nadmiernego
uzale nienia si od nich. Krotkofalarstwo jest dziedzitak wszechstronn e mo emy eksperymento-
wa z wieloma rénorodnymi rozwizaniami technicznymi — w tym ta& z po czeniem cznocira-
diowej z internetow o ile nie doprowadzi to do przesady i nie stanigeslynym lub dominujcym ze
stosowanych rozwra .

czno ci echolinkowe mogstanowi cenn alternatyw dla tych wszystkich krétkofalowcéw, ktérzy
Z r6 nych wzgl dow nie mog wyj w eter na falach krotkich lub majv tym zakresie bardzo ograni-
czone moliwo ci. Przyczynami takiego stanu rzeczy mdiy ograniczenie finansowe, brak miejsca
dla zainstalowania anten krétkofalowych, przeszkeegtrony administracji budynkoéw albo wysoko
pobieranych op at a tak obawy czy sprzeciwy siadow, ktérzy na codziekorzystaj wprawdzie na
pot g z telefonéw komdrkowych i bezprzewodowych sieankaiterowych ale ssk onni oskara
posiadaczy rzucagych si w oczy anten o powodowanie wszelkiego z a ich zg¢ow.
Znacznym utrudnieniem w prowadzenigzno ci krétkofalowych staje sicoraz bardziej wzrastajy
poziom zak 6ce powodowanych przez modemy internetowe transnaeuflane za peednictwem sie-
ci energetycznej, przez nowe rodzagedéwek (majcych zdaniem unijnych decydentow przyniesz-
cz dno ci energetyczne i korzgi dla rodowiska; a co z tego wyniknie olasi dopiero po szkodzie)
i przez wiele innych urzize elektronicznych przybywagych w szybkim tempie w gospodarstwach
domowych. W takich warunkachczno ci ultrakrétkofalowe moguratowa przed zniechceniem
i rezygnacj z uprawiania krotkofalarstwa, acza internetowe zwkszaj przecie ich atrakcyjno .
Operatorzy nie cierpcy z powodu wymienionych utrudnieg pewnoci doceni natomiast mdiwo
umodwienia si przez Echolink na atrakcyjn czno KF, bez koniecznai oczekiwania rownie
i w tym celu na korzystne warunki propagaciji.
W chwili obecnej oprécz internetowychczy packet radio krétkofalowcy modsorzysta z cznoci
fonicznej za paednictwem po czonych internetowo stacji przemiennikowych (systétaholink, e-
QSO, IRLP czy WIRES) i z czno ci SSTV dzia ajcej na tych samych zasadach (ISSTV) ale przy
u yciu oddzielnych stacji przekaikowych. Na tej samej zasadzie mog yby lparte rownie cz-
no ci wieloma innymi rodzajami emisji amatorskich, akerazie nie sone spotykane. Bymo e stan
ten ulegnie zmianie w niedalekiej przyszio
Wymienione systemy pozwalapa prowadzenie czno ci w sposob analogiczny do zwyk ych prowa-
dzonych przez amatorskie przemienniki UKF, jedynie ronic , e dziki czom internetowym
uzyskujemy wiksze zasigi. Jedynie e-QSO raéi si od pozosta ych oferuf wy cznie cznoci
w ko6 eczkach kojarzonych internetowo. Dodatkowdkidiee z nich jak na przyk ad Echolink pozwalaj
na prowadzenie czno ci fonicznej pomidzy u ytkownikami korzystajcymi jedynie z komputerow
po czonych z internetem i bezywania sprztu radiowego. Odpowiada to juaczej powszechnie
znanej telefonii internetowej i pomimo ograniczegiapy korespondentéw do licencjonowanych na-
dawcdw nie ma jupraktycznie wiele wspdlnego z krotkofalarstwemden z uytkownikéw nie ko-
rzysta tutaj z transmisji radiowej w pasmach angkioh, co powinno byzdaniem autora najwaiej-
szym kryterium kwalifikacji). Sytuacjpo redni s po czenia pomidzy u ytkownikiem korzystaj-
cym z komputera i nadawecadiowym za paednictwem przemiennika echolinkowego — przynajinnie
jedna strona korzysta tutaj z radiostacji amatejskiternetowi uytkownicy systemu musay , ana-
logicznie jak uytkownicy telefonii internetowej wyposani w mikrofon, s uchawki lub g aiki cze
internetowe dostatecznie szybkie do transmisjilg 0s
Jedynie wyposa&nie radiowo-internetowych stacji przekikowych (przemiennikéw) jest troch
bardziej skomplikowane.
Warto w tym miejscu tale zauway , e dziedzina pocze radiowo-internetowych obejmuje nie
tylko krétkofalarstwo ale tale i sieci ogdlnie dospne jak radio CB czy PMR (oraz wychode ju
z u ycia LPD). Najwi ksze rozpowszechnienie znalaz w tych sieciacteayst-QSO, ktéry w odré
nieniu od Echolinku oferuje czno ci w k6 eczkach zamiast indywidualnych. Oboxij ce dla CB
i PMR ustawowe ograniczenia mocy i rodzajow antanwqgmuj , e rozszerzenie zagu dzi ki inter-
netowi staje si szczegdlnie atrakcyjne. Jednoaze bez znaczenia $utaj podane powyj uwagi
i zastrzeenia odnosze si do specyficznych spraw krétkofalarskich.
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Rys. 1.1. Fragment sieci Echolinku

Niewyst puj ca w Polsce i s abo reprezentowana w EuropielREeP pracuje na zasadzie podobne;j
jak Echolink ale nie pozwala na dgstdo niej od strony internetowej a jedynie przedidgaUniemoli-
wia to skutecznie dogh do sieci przez osoby nieupowone tj. nie posiadage licencji amatorskiej.
Analogiczne jak w sieci Echolinku wygtuj w niej p6 dupleksowe stacje przemiennikowe i gacj
simpleksowe. Oprocz zwyk ychczno ci mo liwe jest prowadzenie rozmow w kd eczkach przyaiu
serwerdéw konferencyjnych — reflektoréw.

Do sterowania przemiennikami stosowane@vnie kody DTMF. Niektore z przemiennikow wyma-
gaj tak e otwarcia za pomodonéw CTCSS.

Bramki radiowe swyposaone w specjalne oprogramowanie pracajw rodowisku Linuksa

I w specjany uk ad cz cy komputer z radiostacj

Informacje o czynnych stacjach sieci ma znale w internecie pod adresestatus.irlp.net

Innym systemem magym pewne znaczenie wviecie krotkofalarskim jest WIRES-II.

Jest to zbliony do Echolinku system przeznaczon dla sieci kiféilarskich opracowany przez firm
YAESU. Zapewnia on sprzenie ze sobprzemiennikdw radiowych za p@dnictwem internetu.

W przeciwie stwie jednak do Echolinku i e-QSO dgsto sieci jest mdiwy wy cznie drog radiow

i jest zablokowany od strony internetu. Fakt temtekznie zabezpiecza siprzed dostpem ze strony
0s0b nie posiadagych licencji amatorskiej i stanowi istotaalet systemu. Podobnie jak w przypadku
Echolinku w sieci wysipuj stacje simpleksowe (anlink) i przemienniki p6é dupleksowe (ang.
repeatey.

W sieci WIRES wystpuj dwa typy konfiguracji: ma e grupy bramek radiowernetowych tzw.
grupy SRG ¢ister radio groupi sie rozleg a nosza oznaczenie FRGrignds radio group.

W pierwszym przypadku grupy mogbejmowa do 10 wybranych przez operatora stacji bramek (sta
cji przekanikowych). U ytkownicy wybieraj po dan stacj przekanikow za pomoc adresu le -
cego w zakresie od 0 do 9 czyli pojedyego sygna u DTMF. Sygna ten musi l§naczej ni dla
Echolinku) nadawany za kdym razem na pockku transmisji. Pominicie go powoduje,e transmisja
jest nadawana jedynie przez przekfi lokalny. KodA powoduje zaadresowanie wszystkich stacji
wchodz cych w sk ad danej grupy.

Natomiast w drugiej konfiguracji czyli w sieci rez) ej dostpne s dowolne stacje sieci, a do ich wy-
boru stosowane sadresy d usze. Adresy te zawierana pocztku krzy yk i na ko cu liter D - np.
#7162D Polecenie to musi bynadane tylko raz na pod¢ku czno ci. Do przerwania poczenia s uy
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polecenie#9999DIub #99999 Po czenie zostaje przerwane automatycznie po up ysti@anego
czasu braku aktywnai.

Analogicznie jak w przypadku Echolinku polecenianadawane za pomoglawiatury DTMF a korzy-
stanie z sieci nie wymagadnego specjalnego wyposaia. W sieci WIRES nie wygtuj ani ké ecz-
ka typowe dla e-QSO ani znane z Echolinku serwenfdcencyjne.

W poroéwnaniu z rozbudowsieci echolinkowej sieWIRES w Europie jest raczej skromna i obejmuje
oko 0 100 stacji znajdugych si g dwnie w takich krajach jak Niemcy, Francja, ViKeBrytania,
Szwecja, Norwegia, Holandia, Portugalia, Hiszpaimae. adna ze stacji WIRES nie znajduje si
dostatecznie blisko granic Polski aby utiwi korzystanie z niej przez polskich krotkofalowcow.
W praktyce wic sie WIRES moe by wykorzystywana tylko w trakcie wyjazdow zagranigeh.

Bie ce wykazy stacji mma znale w witrynie www.vxstd.com

Bramki sieci sk adajsi z komputera z dogbem do internetu (DSL, ISDN lub szybszym) i radaggt
po czonych ze sobza pomoc modu u HRI-100 firmy Yaesu. Praca bramki wymagayeg cie
uruchomienia oprogramowania dozonego do HRI-100. Uruchomienie bramki wymagajeateo-
wania si u producenta, ktory teprzydziela adresy. Wtkownicy sieci nie muszsi oczywi cie nig-
dzie rejestrowa, ale musz by licencjonowanymi nadawcami.

Krzysztof D browski OE1KDA
Wiede
Pa dziernik 2013
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Internetowa transmisja g osu — VOIP

Transmisja g osu w sieciach komputerowych i ogémeszt transmisja dowolnych sygna 6w analogo-
wych wymaga ich zamiany na post/frow (szeregu liczb odpowiadajych ich wartociom w funk-
Cji czasu), podzia u otrzymanego w ten sposéb semia danych na standardowe — dla danej sieci —
bloki (pakiety danych), ktére modpy przekazywane przez sieponownego z cenia blokéw w jedn
cao anastpnie przetworzenia danych na posé@malogow u odbiorcy. Dla ograniczenie ilo trans-
mitowanych danych mogone by kodowane w sposob usuwey nieistotne czyli redundantne infor-
macje — w przypadku kodowania sygna wi kowego usuwane sk adowe, ktére w danych warun-
kach s nies yszalne. W tym przypadku méwimy o kompregjjre u, przy czym poniewaisuni tych
sk adowych nie da siodtworzy jest to kompresja stratna. W sieci Echolinku siaswy jest g dwnie
wokoder (kodek) GSM pracuy z przep ywncci 8 kbit/s.

Stosowane w transmisji danych w sieci internetuspadowe bloki danych nosnazw datagramow.
Datagramy te aby dotrzelo celu muszzawiera przede wszystkim adres IP odbiorcy i dlategonia-
zywane s datagramami IP. W rzeczywisth zawieraj one wiele innych niezllnych danych pomoc-
niczych, a wrdd nich take i adres IP nadawcy.

Cay system transmisji g osu oparty na tej zasaolag wi ¢ angielskie oznaczenie VOIRdce over
IP).

2.1 Zasada pracy

Docieraj ce do mikrofonu fale dvi kowe zostaj w nim zamienione na sygna elektryczny o do
skomplikowanym przebiegu. Sygna ten jest w m@otrzeby wzmacniany i w uk adzie radiostacji S u-
y do zmodulowania noej wielkiej cz stotliwo ci. Ma on charakter cg y to znaczy w kadym do-
wolnie wybranym momencie czasu przyjmuje jakkre lon warto (napi cia). W odbiorniku sygna
taki — oczywicie znowu po dostatecznym wzmochieniu smpos uy do wysterowania g mika lub
s uchawek, dzki czemu staje sis yszalny.
O ile sygna y analogowe modpy bez problemu transmitowane za pomawyk ych analogowych na-
dajnikéw lub przekazywane przez si@blow (np. dawniejsz analogow sie telefoniczn) o tyle ich
transmisja w sieci komputerowej, mowiogolnie — w sieci cyfrowej, wymaga ich dalszejaiiki.
Uk ady logiczne, stanowte podstawowe elementy komputeréw i innych dee cyfrowych rozro-
niaj jak wiadomo jedynie dwa stany (poziomy) logiczygre u: zero i jedynk Pierwszy z nich me
odpowia przyk adowo zerowemu najiu sygna u albo brakowi przep ywu piu natomiast drugi —
pewnej ustalonej wartoi napi cia lub prdu w obwodzie. Przekazywanie informacji za pomsyg-
na éw logicznych polega wé na transmisji cigow zer i jedynek, za pomo&torych jest zakodowana
informacja uytkowa.
Zamiana sygna u analogowego na cyfrowy polega kiceypym pomiarze jego wartoi w okre lo-
nych odstpach czasu (w przypadku sygna u elektrycznego nagvae napicia) i zakodowania tych
warto ci w postaci dwojkowej. Dokonuje stego za pomocprzetwornika analogowo-cyfrowego.
Proces ten nazywany jest probkowaniem (rys. 2.15 ppawid owego odtworzenia sygna u analogo-
wego z otrzymanego w wyniku prébkowaniagti probek konieczne jest aby prébkowanie obywa o si
dostatecznie cato — tak aby wychwyciwszystkie istotne zmiany sygna u. Zgodnie z zadhdjuista
cz stotliwo prébkowania musi byco najmniej dwa razy wygza od najwyszej sk adowej sygna u
prébkowanego. W amatorskiej komunikacji radiowegrpa sygna u dvi kowego jest ograniczone do
oko o 3 kHz, czyli teoretycznie wystarczeq by aby czstotliwo probkowania wynosza 6 kHz.
W rzeczywistoci, ze wzgl du na niedoskona o charakterystyki filtréw ograniczagych pasmo syg-
na u prébkowanego ciotliwo ta musi by troch wi ksza.
Komputerowe systemy @i kowe stosuj cz stotliwo ci prébkowania dochodze do 44,1 kHz co po-
zwala na przetwarzanie sygna 6w osintliwo ciach do 22 kHz wcznie, a wic znacznie powyej
potrzeb radiokomunikacji amatorskiej. Ograniczerzestotliwo ci probkowania do niezldnego mini-
mum daje w efekcie zmniejszenie ibbtransmitowanych danych dlatego do cyfrowej trais§ g osu
stosowana jest powszechnie stotliwo 8 kHz.
Kolejnym aspektem, ktory nalg rozway jest prezyzja zapisu warim pomiaru (decyduga o jego
dynamice). Do podstawowych jednostek d wgye owa w systemach komputerowych jest bajt sk ada
j ¢y si z o miu bitéw. Przetworniki analogowo-cyfrowe stanagé cz sk adow systemu dwi ko-
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wego komputeréw PC przetwarzaygna y ha postal6-bitow i zapewniaj dynamik dochodzc

teoretycznie do 96 dB.

01.10.2013

1.2000
R T | Prébkowanie sygnatu
/ \ / dla przetworzenia
@ 0.4000 na postac cyfrowa.
E 0.0000 q"' / Czestotliwosé
o iz \ probkowania
_,,E: — L4000 wyzsza od
\ wymaganego
s=RnBUnG N minimum.
—1.2000
1.2000
s 0.8000 — Odzyskany sygnal
5 I—’ ‘—\ analogowy.
é 0.4000 L !_ Dla wygtadzenia
% F ‘\ r schodkéw konieczna
< 0.0000 = jest filtracja za
_0.4000 ‘\ I_' pomoca filtru
) 1 dolnoprzepustowego.
~0.8000 0 f
—1.2000 | |
momenty probkowania
- Rys. 2.1. Probkowanie sygna 6w
Pmb'ﬁﬂwams ar):alogowych 7
1 Zamiana na
E;,':::ﬁq Rys. 2.2. Cyfrowa transmisja g osu
mikrofon ' Otrzymany w ten sposéb strumidanych
szeregowy jest przekazywany przez sikomputerow
strumien (rys. 2.2) w postaci pewnych charakterys-
danych tycznych dla niej blokow — pakietow da-
nych. Ich objto , zawarto i struktura s
zale ne od rodzaju sieci i stosowanych
zamiana na w niej protokd 6w transmisji. Wymianda-
postaé nych w internecie i sposob adresowania
analogowsg glosnik w nim reguluje rodzina protoko 6w TCP/IP
a pakiet danych nosi nazwlatagramu.
BEETEROwy Po stronie odbiorczej otrzymany strumie
3““"3:"“ danych (po jego upordkowaniu, poniewa
audi datagramy mogdociera do odbiorcy ro-
nymi trasami i przez to niekoniecznie we
w a ciwym porz dku) jest zamieniany na
Cyfrowa transmisja glosu

10



Poradnik Echolinku Krzysztof D browski OE1KDA

posta analogow za pomoc przetwornika cyfrowo-analogowego. Uzyskany w tpas®b sygna ana-

logowy odpowiada z pewnym (w praktyce wystarczajaabrym) przyblieniem sygna owi nadawane-

mu i po wzmochieniu me s uy do wysterowania g mika komputerowego lub s uchawek.

Oczywi cie sygna cyfrowy dociera do odbiorcy z pewnym apéniem, ale jeeli jest ono w przybli-
eniu sta e to fakt ten nie utrudnia odbioru.

Natomiast w przypadku niedostatecznej przepustomk@na u internetowego, w tym w pierwszym

rz dzie modemédw i dospu u korespondentéw mogvyst pi nieprzyjemne i przeszkadzag w od-

biorze przerwy i nieregularnci w transmisiji.

Momentem, w ktérym opdienie spowodowane przez transmisiternetow staje si wyra nie zau-

wa alne jest moment zmiany kierunku relaciji.

2.2 Rodzina protoko 6w TCP/IP

Proces wymiany danych w sieciach komputerowychuppisiedmiowarstwowy model OSI (tabela 2.1)
a ich szczeg6 owy przebieg regulgdpowiednie protoko y lub ich rodziny stanowé co w rodzaju
kodeksu drogowego dla danych.

Mowi ¢ najprociej dane uytkowe czyli znajdujce si na poziomie najwyszej sibdmej warstwy mo-
delu OSI s kolejno przekazywane protokdé om warstwsziych a na koniec bd mog y zosta nadane
do adresata poprzez fizyczneze, ktdrego specyfikacja odpowiada nagagj (pierwszej) warstwie
modelu. W trakcie tego procesu danealgielone na ustalone bloki, zaopatrywane w adr&aayy kon-
trolne i inne dane s bowe zapewniage dotarcie ich do adresata i uriwiaj ce adresatowi ocerich
prawid owoci i podj cie w a ciwej akcji w przypadku wyspienia przek ama Po stronie adresata
dane te skolejno przekazywane protoko om warstw wgych a do ich udostpnienia uytkownikowi
na poziomie warstwy najwgzej. Protoké y poszczegdlnych warstw ngalnich sprawdzajprawid o-
wo adreséw i odebranych danych, dokorsgamoczynnie ich korekcji lub daj powt6rzenia oraz
oczywi cie usuwaj wszelkie dane pomocnicze i showe.

Tabela 2.1
Warstwowy model OSI

Numer warstwy Nazwa

Warstwa fizyczna

Warstwa cza danych

Warstwa sieciowa

Warstwa transportowa

Warstwa ses;ji

Warstwa prezentacji danych

N0~ WIN|EF

Warstwa aplikacyjna

W sieci internetu stosowana jest rodzina protokol&@/IP (angstack opracowana jeszcze przed
powstaniem modelu OSlI i dlatego taie pokrywajca si z nim ca kowicie (nie wyspuje w niej

przyk adowo rozrénienie warstw 5 — 7). Do najwaiejszych z nich nale protoké IP nale cy do
warstwy 3 i odpowiedzialny za adresowanie i tramsgatagraméw w sieci. W chwili obecnej przewa
nie stosowany jest system adresow IPv4, w ktéryrasgdz oone s z czterech bajtéw. W miamy-
czerpywania sipuli adresowej coraz bardziejdzie wchodzi w uycie system IPv6.

Za podzia i zapewnienie prawid owej transmisji odgedzialny jest natomiast protokd warstwy 4 —
protok6 TCP. Oprocz niego na poziomie wartswyosastvany jest protokd UDP zapewnigy trans-
misj danych bez sprawdzania ich prawid ogia powtdérze ale za to pozwala on na ich transmisj
w czasie rzeczywistym. Jest on najazej stosowany do transmisji danych awych oraz strumieni
d wi ku i obrazu.

Warstwie cza danych odpowiadaprzyk adowo takie protoko y jak Ethernet (X.25)X 25 itd. Na
poziomie warstw 4—7 osadzonegotokd y HTTP, SMTP, POP3, FTP,NNTP i inne.

Ze wzgl du na to, e serwery internetowe mogdostpnia us ugi ré nego rodzaju — dogb do stron
internetowych, transmisjplikdw, wymian poczty elektronicznej itp. — kda z nich pos uguje sbd-

r bnymi kana ami logicznymi (angort), ktérych numery sautomatycznie dodawane do adresu
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serwera przez programytkowy. Do naj-
bardziej znanych i najczciej u ywanych
kana 6w logicznych nale: 21 — dla pro-
tokd u zdalnego dogpu do plikoéw — FTP,
23 — dla protoké u terminalowego Telnet,
25 — dla transmisji poczty elektronicznej
w protokéle SMTP, 110 — dla odbioru
poczty w protokdle POP3, 80 (tak

8080) — dla dospu do stron HTTP, 53 —
dla zapyta serwerow DNS, 119 — dla ko-
rzystania z forow Usenet w protokdle
NNTP i 161 — dla zarzizania sieci

w protokéle SNMP.

Numery kana éw mogle e w zakresie
od 0 do 65535 co pozostawia dosyo -
liwo ci do wykorzystania ich do dowol-
nych potrzeb. Ze wzglibw bezpiecze
stwa w punktach dogbowych do interne-
tu (ang.router) i zaporach przeciww ama-
niowych (angfirewall) udost pniane s
tylko kana y dla najbardziej typowych
zastosowa a pozosta e szablokowane.
W miar potrzeby uytkownicy musz je
udost pnia indywidualnie.

Oile udostpnlenle na w asnym sprazie nie powinno zasadniczo przysporzsudno ci o tyle w pub-
licznych punktach dospowych (WiFi itp.) jest to praktycznie niemave (tak e niepo dane) i dla-
tego te konieczne jest korzystanie z serwerdwrpdnicz cych (angproxy) pracujcych w ktérym ze
standardowo udogtnianych kana éw logicznych.
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Echolink

Ju wkrotce po uruchomieniu pierwszych fonicznych pmiznnikow
amatorskich w pasmach 2 m i 70 cm pojawi 0 gczenie powiksze-
nia ich zasigu poprzez poczenie ze sobkilku stacji. Do czasu roz-
powszechnienia sinternetu do poczenia stacji przemiennikowych
stosowane by y cza radiowe (pracuge oczywicie w pasmach ama-
torskich), w najprostszym przypadku zdalnie ezane przez wt-
kownikéw a w niektorych bardziej rozbudowanych kgafacjach

mo liwy by zdalny wybdr trasy poczenia ale oczywcie nie o zask

gu kontynentalnym lubwiatowym tylko na pewnym ograniczonym

obszarze np. danego kraju. Rozzénia takie by y jednak rzadko

i nie wsz dzie by y dozwolone.

Sprz enia stacji przemiennikowych na skawiatow i to na dodatek z méwo ci ich wygodnego

zdalnego sterowania i wyboru celu sta ymsio liwe dopiero po rozpowszechnieniu giomputerow

i internetu. cza internetowe pozwalapa po czenie ze sobdowolnych, nawet bardzo odleg ych sta-

cji przemiennikowych i na nawzywanie w ten sposobczno ci z korespondentami rozsianymi prak-

tycznie po ca ymwiecie za pomochnieskomplikowanego i niedrogiego wyposaia radiowego na
pasma UKF. Zamiast rozbudowanych anten i stacfklif@lowych wi kszej mocy wystarczy wyposa-
enie pozwalajce na po czenie z pobliskim przemiennikiem. Taki spos6b @deenia czno ci

mo e okaza si atrakcyjny zaréwno dla oséb nie majch moliwo ci zainstalowania anten o Vi

szych rozmiarach jak i w trakcie spaceréw, wycikdmb wyjazdow urlopowych kiedy najwygodniej

jest zabra ze sob radiostacj przenon zamiast ci kiego i drogiego sprzu. Wady i zalety takiego
rozwi zania omoéwilimy ju na wstpie dlatego teraz zajmijmy sdok adniej strontechniczn.

W ci gu ostatnich lat opracowano kilka rozea tego typu, réni cych si z punktu widzenia wt-

kownikéw mo liwo ciami dostpu do sieci. Rozwiania te mona podzieli na dwie zasadnicze grupy.

Do pierwszej z nich zalicza sie, ktére wykorzystujinternet jedynie jako kana cz cy wej cia radio-

we (bramki radiowo-internetowe). Ytkownicy prowadz zwyk e czno ci radiowe, z tyme dla

otrzymania po czenia z odleg bramk musz korzysta z polece pozwalajcych na zdalne sterowa-
nie bramk. Bez ich uycia bramki pracujzasadniczo jako zwyk e przemienniki i pozwala@ nawi-
zywanie czno ci lokalnych. Do tej grupy zalicza sprzyk adowo system WIRES.

Rozwi zania takie sstosunkowo dobrze zabezpieczone przed gest przez osoby nieuprawnione

(nielicencjonowane), poniewanie wolno im nadawaw pasmach amatorskich a nieprzestrzeganie tych

przepis6w grozi powanymi konsekwencjami prawnymi i finasowymi.

Do drugiej grupy, do ktérej zaliczagi m.in. Echolink i e-QSO nale rozwi zania pozwalajce na

dost p do sieci take od strony internetu. Pozwala to takna wyjcie w eter przez dowolny dosiny

w sieci przemiennik amatorski. W tym przypadku lemzine jest zwrdcenie wWiszej uwagi na zabez-

pieczenie przed dogiem przez osoby nie posiadag licenciji. W sieci Echolinku przed uzyskaniem

dost pu wymagane jest zarejestrowanieigirzes anie elektronicznej kopii licencji — a ymajmniej jej
najwa niejszych stron w celu uwierzytelnieniaytkownika. Wymaog ten dotyczy tylko os6b pragn
cych korzysta z internetowego dogtu do sieci Echolinku. Wtkownicy radiowi korzystaj z niej jak
ze zdalnie sterowanych przemiennikdw i nie musiz rejestrowa.

Po zarejestrowaniu skomputerowi uytkownicy sieci mog utrzymywa kontakty pomidzy sob lub
czy si przez internet z dowolnymi przemiennikami radiowymea ich porednictwem nawizywa
czno ci z krétkofalowcami znajdugymi si w ich zasigu.

Oprocz czno ci indywidualnych moliwe jest take prowadzenie rozmow w ké eczkach zarpdnic-

twem serweréw konferencyjnych — dgatych take zaréwno radiowo jak i od strony internetowe;.

Sytuacj ilustruje rysunek 3.1.

Do tej samej grupy rozwka naley tak e e-QSO. W odrdieniu od Echolinku pozwala ono jedynie

na prowadzenie czno ci w k6 eczkach. Popularnoe-QSO wrdéd krotkofalowcow usipuje w znacz-

nym stopniu popularnai Echolinku, liczba zainstalowanych bramek jestalni sza a na dodatek wie-
le z wymienionych w spisach jest nieczynnych. Dpopularno zyska o sobie natomiast e-QSO

w rod operatoréw sieci wolnodoginych: PMR, LPD i CB.

WspdIn cech wymienionych systeméw jest tog s one stosowane do transmisji g osu czyli do pro-

wadzenia czno ci fonicznych. Fakt ten nie jest spowodowany wdgimi technicznymi — z samej

01.10.2013 13



Poradnik Echolinku Krzysztof D browski OE1KDA

zasady pracy pozwalapne na transmisje dowolnych sygna 6w niskiegtatliwo ci a wi ¢ oprécz

g osu take podnonych zmodulowanych sygna em SSTV lub sygna ami jeoyowych. Ze wzgl-
dow praktycznych korzystny jest jednak rozdziansraisji fonicznej od innych (chodzi o to, aby od-
g osy emisji cyfrowych nie przeszkadza y w nas uichtowadzeniu czno ci fonicznych), dlatego te
powstay ju rozwi zania podobne do Echolinku a przeznaczone do tigjisetewizji wolnozmiennej
SSTV. S to obecnie ISSTV, InterACE i WWW-SSTV. Ostatni@ miesz si one jednak wiksz po-
pularnoci .

Brak jest wprawdzie rozwka dla innych emisji amatorskich, ale przynajmnigjiektorymi z nich
warto by oby poeksperymentowaNie wymaga to nawet uruchamiania w pierwszejegamldzielnych
sieci — wystarczy nawet skorzystanie z dpstdo Echolinku. Eksperymenty radiowe ma przepro-
wadza w godzinach mniejszego naknia ruchu aby nie przeszkadzgperatorom fonicznym albo
uzgodni por z operatorem przemiennika. Tylko cz z nich nadaje sijednak do bezpoedniej trans-
misji przez sie (patrz dodatek D) a pozosta e z nich wymaga ybpapvania bardziej skomplikowa-
nych rozwiza , co nie zawsze me mie g bsze uzasadnienie.

uzytkownicy internetowi 1.

Komputer PC z podigczeniem
do internetu | oprogramowaniem
echolinkowym

polaczenie bezposrenie

145,156 MHz
@(@ TRX

modem ADSL @@ o UE &
tacze . J\
simpleksowe f
TRX UKF
obstuga lokalna . @ TRX
145,15 MHz .*" UKF
; . ; T3 L 431,15 MHz 3.
Rodzaje potgczen echolinkowych o VO
Przemiennik UKF ) @
sterowany lokalnie Zdalne
3 sterowanie
* VolP ‘
4.

Rys. 3.1. Poczenia echolinkowe

W sieci Echolinku rozrénia si nastpuj ce rodzaje stacji (stosuje ewentualnie dodatkowe rozszerze-
nia w znakach wywo awczych):

1. Stacje uytkownikéw internetowych (wyspuj ce w spisach pod oznaczeniese). W ich
znakach wywo awczych nie stosuje Bbzszerzenia. Przy tej okazji najezaznaczy, e rozszerzenia
wyst puj w spisach stacji ale nie podawane w wywo aniach ani w polecaniach zdalrstgmwania.

2. Stacje przekaikowe pracujce w trybie dupleksowym analogicznie jak zwyk egonzenniki
lokalne nosz rozszerzenie —R (wygiuj ce w spisach jakeepeate}. Ich uruchomienie wymaga
uzyskania oddzielnej licencji i pracupne na oficjalnie przyznanych kana ach.o8e sprz one z in-
ternetem albo bezpeednio albo (w przypadku zainstalowania w miejsdleg ym od dostpu do in-
ternetu) za paednictwem czy radiowych prowadzych na przyk ad do lokalu klubu lub do mieszka-
nia operatora gdzie mlwy jest dostp do internetu.

3. Stacje simpleksowe — przewme prywatne bramki radiowo-internetowe — pracajna czstot-
liwo ciach przewidzianych do pracy simpleksowej naszszerzenia —L (wyspuj ce w spisach jako
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link). Najcz ciej zapewniaj one ogdlnie dospne po czenie z internetem ale czasami s jako po-
mocnicze cza dla stacji przekaikowych.

4. Serwery konferencyjne (reflektory) pozone najcz ciej bezporednio tylko z internetem i do-
st pne take za porednictwem bramek radiowych. Pozwalane na prowadzenieczno ci w k6 ecz-
kach i u atwiaj publiczne rozpowszechnianie wiadorag. np. komunikatéw dla krotkofalowcow.
W sieci Echolinku spotykane garoéwno konferencje o charakterze lokalnym (na.ddinego kraju) jak
i 0 charakterze tematycznym (np. pd cone czno ci satelitarnej).

5. Serwer echa — doginy pod adresem 9999. Po mzeniu rejestruje on fragment transmisji
a nastpnie odtwarza go, co pozwalaytkownikom na ocenjako ci w asnej transmisji i ewentualn
regulacj siy g osu w mikserze komputera albo dobér wiaej siy g osu w transmisji za pomoca-
diostaciji.

) Current Logins - Microsoft Internet Explorer i 0 =10l x|
Datel Bewbeken  Anscht  Favorten Exras 7 | &
Qs - Q) - [x] [2] G| POsieren Sicrmvoeen €] 0 3- 12 Al
adresse [(2] http:fjum.scholink.orglogine. isp | B3 wechselnzu ilm »

3hE
A Current Logins

Home As of 5 Sep 2008 07:28:05 UTC

T s Reranioun Total Logged In: 3780

Download Repeaters (1413)

Interfaces [Conferences] [Links] [Users]

Support and FAQs -

- call Location Status Time Node

Help Files 4NIUBG-R BEOGRAD ON  09i24 265493

News and Tips 4M4ARC-R  Tel-Aviv 438,650 R70 o 10:26 26350

GOt LR 4Z4IZ-R HAIFA REFEATER R-12 ON  1Diz6 163676
SKODW-R  Seoul 144.500+PL77 BUSY 16122 207617

Link Status 6LOWB-R  Busan-Korea ON  16:28 134522
SNOKE-R  In Conference DSOIL-L ON 04152 351112
BNOKK-R i Auzti-COE. (22) OM  16:25 383336
9ADUSI-R  Sibenik,JNTIWR,438.675R  ON  09:24 363664
SADUZG-R  Zagreb-Slieme-435.750R ON  03:27 371387
9ALCBB-R  NOVI MAROF-74 Rpt. ON  09i26 208694
9ALCHP-R  Ucks, R, 145.700 MH (1) ON  09:22 343615
OALCLP-R  IVANSCICA-438,:850-R ON  09:30 351321
SATIKFR  Brist/dslmacia OGN 09:24 345986
9HIBBS-R RV Malta 145750 MH (1) ON  09:27 5661
OV4AT-R  Trinidad W.L Special Test  ON  15:05 336033
SYATTLR  Arima,Trinidad & Tobago ON  03i25 280791
A4TRS-R  Muscat-Oman ON 11113185522
AROIY-R  Concordia, MO ON 0350 51683
ARORC-R  Mexico Mo.USA ON 02119 296997
ARGRG-R  PineGrove, PA 146,640 ON  03:22 143493
ABSIM-R  Brady TX 145.62-114.8 oM 0zizz 387274
AASSG-R  Ellsville MS 145,23 136.5 ON 0205 1545
ARERI-R  In Conference *MAKILING*  ON 0017 40515
ARSTLR  sunvalley ON  0Di27 342637
ARTRP-R IRLP 3453 oN  omi0s 1029
ARBCCR ON  03:05 375538
ARSMM-R ON 024D 150216
ARSNY-R ON  02i26 286167
ABODX-R ON 02123 343657
ABEMIR ON  oDize 10191
ABEST-R erence *WH_TALK®  BUSY 02:26 143048
ABEVR-R  CMARN>> Lemoore, Ca BUST 00114 171551
ABTFR wwab7f.com ON  0Di0s 37987
ABSFT-R  Sheboygan,wl ON 02105 327342
ACOT-R  In Conference KMFGH ON 0323 86525
ACEGT-R  OKLAHOMA BUSY 17:21152038
ACEOT-R  Oakland, Ca ON  0D:25 285517
ACTTY-R  Western Wa NTPRI Reptr ON  10:19 242717
ADSAQR  RUSTOM LA 14712 link ON 0224 6060
ADSIN-R  DART Balloon on Auglith oN 03z 5398
AD7DP-R  PAHRUMP 145.85 PL173.8 ON  0Di27 331480
AEDBR-R  Owatonna, MI - 145.490 oM 02:0z 257291
AE4SK-R  Vanceburg, Ky 41175 ON  03:30 212068
AEETV-R  In Conference IRLP 9660 ON  00i05 353162
AF4CN-R  Treasure Coast, Florida ON  03:23146175
AF7DX-R_ Private Canferance ON  zlizs 9865 =

[E] Fertig [T T [ [ mternet 7

Rys. 3.2. Bie cy spis stacji czynnych w sieci w witrynie Echolink

Stacje echolinkowe paczone z internetem musaiezalenie od ich rodzaju dysponowgednoznacz-
nym adresem numerycznym przyznawanym przez kootdgdma Echolinku w trakcie rejestracji.
Obecnie uywane s najcz ciej adresy o d ugei od czterech do szeiu cyfr. Czasami w ramach da-
nego kraju lub regionu stosowanelgkalne skrétowe adresy o mniejszej d uge- dwoch albo trzech
cyfr. Adres echolinkowy nie ma nic wspoélnego z aéra IP stosowanym w czasie d@st do internetu
i nie zmienia si przy zmiane operatora internetowego lub komputera.

Spis stacji wraz z ich adresami echolinkowymi, dkoaymi danymi i informacjami o ich po eniu
jest dostpny w g 6wnej witrynie Echolinku pod adresemww.echolink.ordrys. 3.2). Spis nie zawiera
adresow skrétowych o zastosowaniu lokalnym alezad4b wyposaony w mo liwo ci wyszukiwania
stacji w zaleno ci od ich po oenia geograficznego (na przyk ad woké w asnego Lifblz rozr6-
nieniem stacji aktualnie czynnych i zarejestrowdngle nieczynnych (rys. 3.3). Stan Echolinku na
terenie Polski, spisy stacji wraz z ich adresamiyrai i skroconymi oraz wiele innych pgtecznych
informacji zawiera witrynavww.echolink.pl
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Stacje korzystage z dostpu radiowego nie musai rejestrowa ani dysponowadodatkowymi adre-
sami. Ich operatorzy musredynie (jak w przypadku wszystkich innycltzno ci amatorskich) posia-
da wa ne licencje krotkofalarskie.

Fakt, e znaczna cz radiostacji przenamych jest wyposana w klawiatury pozwalage na nadawa-
nie tonéw DTMF a do radiostacji przewtych i stacjonarnych dogine s jako akcesoria dodatkowe
mikrofony wyposaone w tak klawiatur zadecydowa o wykorzystaniu systemu DTMF do sterga
bramkami echolinkowymi. Temat ten jest omawianyzegd owo w haspnym rozdziale.

O ile do korzystania z echolinku drogadiow wystarczy opisane powgj wyposaenie radiowe,

o0 tyle u ytkownicy internetowi muszdysponowa dost pem do internetu o szybka transmisji da-
nych wystarczajcej do transmisji g osu, mikrofonem i grakiem (lub s uchawkami) podczonymi do
komputera i oczywrtie zainstalowaprogram pobrany z witryny Echolinku. Program témjest wy-
magaj cy i mo e pracowa nawet na komputerachedniej klasy, a nie tylko na najnowocagjszych

i najszybszych. Dla systemow operacyjnych innychwiindows (Android, Linuks, OS X itp.) pasoe
wersje programéw sdost pne bezp atnie w odpowiednich sklepach internettmiyb witrynach.

Mog by one instalowane zaréwno na inteligentnych teletbri@maorkowych (angsmartphongjak

i na komputerach tabliczkowych.

Rys. 3.3. Pe ny spis stacji Echolinku z iwo ci wyszukiwania

Uruchomienie bramki radiowo-internetowej wymaga pogenia radiostacji do komputera w sposéb
identyczny jak dla emisji PSK31 i innych emisji mydvych. Uk ad sprzgaj cy komputer z radiostacj
jest prosty, niedrogi i mma go wykona samodzielnie. Na rynku dogine s rownie gotowe urzdze-
nia tego typu. Mogone by stosowane réwniei w wi kszo ci pozosta ych wymienionych systeméw,
jedynie WIRES wymaga fabrycznego wizenia, wyposanego zresztw mikroprocesor.

W ostatnich latach pojawi y srozwi zania dla bramek oparte o minikomputery PC w radzBasp-
berry Pi” i podobnych. Do najwaiejszych zalet minikomputeréw naleniski pob6r energii — rzlu
kilku watow — i ma e wymiary.
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Ze wzgl du na znaczne natkenie ruchu cze internetowe bramki musi posiadei ksz przepusto-

wo ani eli w przypadku stacji indywidualnej. O ile dla giandywidualnej wystarcza nawetcze
korzystajce z modemu telefonicznego 56 kbit/s, o tyle dewk jeeli maj by wykorzystywane
przez szersze grono krotkofalowcow konieczne jezie ISDN, ADSL lub szybsze.

Radiostacje stosowane w bramkach przeznaczonychytlku publicznego snaraone na przegrzanie
wskutek czstych i d uszych transmisji i dlatego teno e by konieczne zainstalowanie dodatkowych
wentylatoréw albo przeczenie ich na moc wygiow ni sz od maksymalnej.

Oprocz zwyk ych bramek echolinkowych w sieci wyatj tak e bramki dwusystemowe. Nieliczne
bramki cz ce sieci Echolinku z IRLP nosbznaczenie EcholRLP. Potkowo niepo dane by o -
czenie ze sobEcholinku i sieci D-STAR jednak ostatnio pojawisgj i tego typu rozwizania. Nale
one jednak réwniedo rzadkoci.

W krajach, gdzie sieci Hamnetu stosunkowo dobrze rozbudowane oproczy internetowych do

po czenia midzy sob przemiennikow echolinkowych ywane bywaj tak e cza hamnetowe.
Technicznie rzecz bioc sie Hamnetu jest radiowym odpowiednikiem Internetu@tBeznaczonym
jedynie do uytku krotkofalarskiego, pracufym w pasmach amatorskich i nie n@jm powi za

z publicznym internetem. Oczywgie Hamnet mce by wykorzystywany do wielu innych celéw a nie
tylko w charakterze czy mi dzy przemiennikami.

Niektére z bramek oferuju ytkownikom dodatkowe ,us ugi” j.np. mbwo wywo ania informacji
meteorologicznych lub propagacyjnych albo prognoegaaly. Odbywa sito podobnie jak dla standar-
dowych funkcji za pomocustalonych kodow DTMF.
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Dost p do Echolinku drog radiow

Najprostszym dla wytkownikow i najbardziej ,krétkofalarskim” jest dop
radiowy do sieci Echolinku. Korzystamog z niego uytkownicy znaj-
duj cy si w zasigu po czonych z internetem stacji przekikowych
(przemiennikéw). Wikszo z nich pracuje w pasmach 2 mi 70 cm, a nie-
ktore dostpne s w pamie 23 cm. Nie maadnych przeciwwskazaech-
nicznych przeciwko uruchamianiu bramek w innychnpash amatorskich
a w szczegolnych przypadkachdzno ci kryzysowe) celowe me by na-
wet uruchamianie bramek praceych na falach krétkich. Jedynymi istot-
nymi ograniczeniami mogby natomiast obowizuj ce przepisy kd
ustalenia organizacji krotkofalarskich.
U ytkownik znajdujcy si w zasi gu takiej stacji moe prowadzi czno ci lokalne w zwyk y sposéb
jak przez kady inny przemiennik amatorski. Dodatkowo do tego enon wyda polecenie poczenia
przemiennika z dowolnie wybranym innym znajayjm si gdziekolwiek w wiecie.

4.1 Wyposaenie

Do sterowania stacjprzekanikow stosowane ssekwencje tonéw DTMF, tak wé jedynym wymo-

giem technicznym jest wyposanie radiostacji w koder DTMF. W chwili obecnej zmaa cz  radio-
stacji przenanych jest w niego wyposana a do wikszo ci radiostacji przenamych i domowych do-

st pne s mikrofony z klawiatur DTMF. Wi kszo polece w sieci Echolinku zawiera jedynie kody
cyfr od 0 do 9, gwiazdki krzy yk co oznacza,e zasadniczo wystarcza klawiatura 12-klawiszowa,
a jedynie w wyjtkowych przypadkach przydagi klawiatury 16-klawiszowe.

Rys. 4.1. Uk ad znakéw na klawiaturze DTMF
dla Echolinku. Po cenie liter Q i Z réni si
w stosunku do klawiatury telefonéw komaorko-

wych.

U ytkownicy radiostacji nie wyposanych w ko-
der DTMF mog skorzysta z podr cznych kla-
wiatur generujcych tony akustyczne przez mi-
niaturowy g oniczek (rys. 4.2). Pozwala y one
dawniej — po przy ceniu do s uchawki telefo-
nicznej — na zdalne sterowanie automatycsa
kretark w domu lub w biurze albo tennymi
urz dzeniami i s jeszcze dospne przynajmniej
na gie dach. Analogicznie do sterowania prze-
miennikami echolinkowymi wystarczy przy o-
enie ich do mikrofonu radiostacji (i oczywie
w czenie nadajnika). Po nawaniu po czenia z odleg stacj przekanikow klawiatura nie jest ju
potrzebna i nie przeszkadza w méwieniu do mikrofdviektére modele radiostacji posiadapecjalne
pami ci dla ci géw DTMF. Mo liwe jest wtedy zaprogramowanie w nich najpotrzefgzych adreséw
przemiennikow i korzystanie z nich bez klawiaturyNoF.
Odpowied na wywo anie przychodee przez Echolink (poczenie zosta o0 wéwczas zainicjowane
przez kogo innego) nie wymagaadnych dodatkowych czynnm poza przejciem na nadawanie —
identycznie jak dla zwyk ych lokalnych poze przez przemienniki.

4.1.1 Standard DTMF
Skrot DTMF pochodzi od nazwy ,,Dual Tone Multi Freney” oznaczajcej transmisj kodow dwu-
cz stotliwo ciowych. Dla przekazania informacji (np. cyfry) maehne s jednoczenie dwa tony

o cz stotliwo ciach nie pozostagych ze sobw stosunku harmonicznym. Wcie dwéch tonéw
zmniejsza prawdopodobistwo b dnego rozpoznania w stosunku do transmisji pojeziygo tonu,
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a brak zaleno ci harmonicznych zmniejsza prawdopodobigvo powstawania bdéw w wyniku
zniekszta ce nieliniowych w torze transmisyjnym. System niet gsbezpieczony przed przek a-
maniami ale wystarcza do przekazania przez ratioltag kablow numeréw

telefonicznych i prostych polecella urzdze po czonych z odbiornikiem lub

telefonem.

Zestaw czstotliwo ci DTMF zawiera tabela 4.1.

Tabela 4.1. Cstotliwo ci DTMF

Znak cz stotliwo [HZ]

dolna gorna
1 697 1209
2 697 1336
3 697 1477
4 770 1209
5 770 1336
6 770 1477
7 852 1209
8 852 1336
9 852 1477
0 941 1336
* 941 1209
# 941 1477
A 697 1633
B 770 1633
C 852 1633
D 941 1633

Od pewnego czasu komendy DTMFstosowane tedo czenia przemiennikéw D-Starowych
z wybranymi reflektorami sieci.

4.2 Polecenia dla przemiennikow (bramek internetowgh)

Spisy echolinkowych stacji przemiennikowych na oa wiecie wraz z ich adresami znajdgi w in-
ternecie pod adresemww.echolink.orga stacji polskich — pod adresenwww.echolink.plOperatorzy
stacji ruchomych mogsobie zawczasu wydrukowa internetu spisy lub ich fragmenty zawiers
tylko interesujce ich stacje. Cato, hawet nie posiadaj dostatecznych informacji z innychbde
mo na zorientowasi na podstawie nas uchéwe dany przemiennik jest p@zony z sieci. W przy-
padkach wtpliwych naj atwiej jest sprawdzinadajc znak gwiazdki (,*"). W odpowiedzi stacje echo-
linkowe nadaj tekst informacyjny natomiast brak reakcji oznacegprzemiennik nie jest pazony
z Echolinkiem.
Przemienniki echolinkowe dysponyprzewanie nastpuj cym zestawem polece

00— po czenie z przypadkowo wybrastacj dowolnego typu. Po hawdaniu po czenia uyt-
kownik moew czy si do prowadzonego tam QSO lub poaawo anie.

01 - po czenie z przypadkowo wybrastacj simpleksow (najcz ciej prywatn bramk echo-
linkow o0 znaku wywo awczym z rozszerzeniem -L) lub losawtranym przemiennikiem (stacj
0 znaku wywo awczym z rozszerzeniem —R). O nasniu przez system pa@zenia uytkownik jest
informowany za pomockomunikatu g osowego i naginie mo e poda wywo anie ogoéine lub w-
czy si do prowadzonego tam QSO.

02— po czenie z przypadkowo wybranym serwerem konfereryoyjrco pozwala na prowadze-
nie cznociw ko eczkach.

03— po czenie z przypadkowo wybranymydkownikiem korzystajcym z dostpu interneto-
wego.
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# — powoduje przerwanie pa@zenia internetowego (w przypadku kilku istn@jch po cze
internetowych — przerwanie ostatnio nazénego). Poczenie to przewanie i tak jest przerywane
automatycznie po ustawionym przez operatora praamka czasie braku aktywng.

## — przerwanie wszystkich pa@ze echolinkowych na danym przemienniku.

09 — ponowne nawkanie ostatniego paczenia echolinkowego.

08 — nadanie informacji 0 znakach wywo awczych paonych stacji.

* — nadanie tekstu informacyjnego lub powitalnego.

07znak#— wywolanie adresu numerycznego stacji o podanyakz wywo awczym i stanu po
czenia z ni. Spos6b kodowania znaku podany jest paini

06numer — zapytanie o znak wywo awczy stacji o podanynesidri 0 stan poczenia z ni.

W jego wyniku nie naspuje jednak nawizanie po czenia z t stacj .

9999- po czenie z serwerem echa pozwatgm na ocenjako ci w asnego sygna u.

Cznak# - pozwala na nawkanie po czenia ze stacjo podanym znaku wywo awczym. Znaki
kodowane sidentycznie jak w przypadku polecefii@d Litera ,C” oznacza tutaj klawisz z podpis&in
dost pny tylko na klawiaturach 16-klawiszowych.

Nadanie adresu numerycznego wybranej stacji (daygamodzaju) powoduje podjie przez system
préby nawizania z ni po czenia. W odpowiedzi nadawanekomunikty: ,not found w przypadku
gdy stacja ta nie jest p@zona z systemembysy — gdy jest w trakcie innej czno ci lub ,,connectet
w przypadku sukcesu. Komunikeaccess deniéd,dost p wzbroniony”) jest nadawany jeli dla da-
nej stacji zosta y ustalone jakiegraniczenia w dogpie i korespondent spe nia jedno z ustalonych tam
kryteriow, ktérymi mog by przyk adowo wybrane znaki wywo awcze lub ich griksaje). Przyczy-
ny ograniczenia dogbu mog by r6 norakie, zwizane przyk adowo z obowduj cymi lokalnie prze-
pisami lub z prébami technicznymi. Wykluczeni mdiy tak e korespondenci nie stosay si do
og0lnie przyjtych zasad.

wiatowy spis stacji jest doginy w internecie pod adresesmvw.echolink.orgDla wygody, zw aszcza
w przypadku pracy z terenowego QTH lub ruchomejavaporzdza co pewien czas spisy interesu-
j cych stacji echolinkowych. Niektdre modele radioptpozwalaj na zapisanie w panii sekwencji
kodow DTMF czyli spisu adresow kilku najbardzigj@resujcych stacji. Stanowi to istotne u atwienie
w dost pie do nich ale przewaie konieczne jest jeszcze dobranie w menu radipstaybko ci trans-
misji tak, aby by y one bezldnie dekodowane przez przemiennik. Przy zbyeflazybkoci dekodery
»P0 ykaj " niektore cyfry i nie moga prawid owo rozpoznpolecenia a przy transmissji zbyt wolnej
traktuj one kad cyfr jak pocztek osobnego polecenia co t@e ma wikszego sensu.
Operatorzy bramek internetowych (stacji przeki&owych) mog wprowadza skrécone adresy dla sta-
cji z danego kraju lub obszaru. Spisy takich skrobdusz by oczywi cide udostpnione publicznie.
Oprogramowanie Echolinku pozwala tekna modyfikacj zbioru polece: wy czenie niektérych
z nich lub przypisanie im innego znaczenia. Jednyn stych przypadkdw jest zagienie polecenia
C przez04, tak aby mogli z niego korzystéak e posiadacze klawiatur 12-klawiszowych.
Ze wzgl du na to, e klawiatura DTMF nie pozwala na bezpanie nadawanie wszystkich znakow
alfabetu, do ich kodowania (dla poled&/ i C) wykorzystano system podobny jak w telefonach ko-
morkowych do nadawania SMS-6w. Kiemu z klawiszy przypisane 8zy litery — zasadniczo prawie
identycznie jak w telefonach komarkowych. Jedyd nic jest przypisanie liter Q i Z do klawisza ,1"
(rys. 4.1). Nadanie wybranej litery wymaga whacini cia dwéch klawiszy: za pierwszym razem kla-
wisza odpowiadagego danej literze, a za drugim — jej pozycji. Béalania litery ,A” konieczne jest
wi ¢ przycini cie kolejno klawiszy 2 i 1 (skrétowo zapiszmy t&g221), literze K odpowiada 5 i 2
(zapis skr52). Dla cyfr drugim klawiszem jest 0, a wicyfrze ,3” b dzie odpowiadasekwencja 3i 0
(w skrocie moemy j zapisa jako 30). Znakowi wywo awczem@E1KDA b dzie wi ¢ odpowiada
ci g klawiszy63 32 10 52 31 21Dla lepszego zrozumienia ten przyk adowyggdodzielono na grupy
(po dwa klawisze) odpowiadaje poszczegblnym literom znaku. ZralR6A b dzie analogicznie
przedstawiony w postacr3 72 60 21W celu uzyskania poczenia ze stacjSR6A konieczne jest we
nadanie cigu kodow:C 73 72 60 21 #AWyst puj ce w spisach stacji rozszerzenia —R i —L ni&alo-
wane i s u tylko dla orientacji uytkownikow systemu. Polecenie pozenia ze stacjSR6A-R jest
wi ¢ identyczne z podanym powsj dla SR6A.
Oprécz opisanych powegj polece przeznaczonych do ytku ogélnego istnieje tak szereg specjal-
nych przeznaczonych dla operatorow bramek i gych do ich wy czenia w razie koniecznai lub
do sterowania ich pracPolecenia rozczenia s w wielu przypadkach zablokowane aby unietiva
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nadu ywanie ich przez niektérych nastawionych negatyvduidecholinku (albo konkretnych korespon-
dentéw) uytkownikow przemiennika. Przerwanie pozenia naspuje wéwczas automatycznie po
up ywie ustalonego czasu braku aktyweio

4.3 Praca przez przemienniki echolinkowe

Praca przez przemienniki echolinkowe nieniési zasadniczo od pracy przez przemienniki o Zasi
lokalnym. Naley jedynie pamita o tym, e czas transmisji danych przez internet jeststy aniel
czas propagaji fal radiowych i dlatego odpowied korespondenta me dotrze dopiero po up ywie
oko o kilku sekund. Zaleca sie rozpoczynanie odpowiedzi nie natychmiast a co negjipo up ywie
3-5 sekund od czasu zakaenia wypowiedzi korespondenta aby daans w czenia si do rozmo-
wy stacjom nas uchugym przez internet lub odleg y przekak. W kana ach radiowych czas oczeki-
wania powinno sinawet liczy od momentu wy czenia nonej przemiennika.

Nawi zuj c po czenia przez odleg e przemienniki nglewrdci szczegdln uwag na ré nic czasu.
Wywo anie o niedogodnej dla potencjalnych korespoméw porze mae oznaczabrak szans na
otrzymanie odpowiedzi lub wyrae ich zmniejszenie. Sprawa jest znacznie bardgyeyczna anieli

w przypadku czno ci krétkofalowych poniewafale krétkie docierajdo znacznie szerszego obszaru
lub do r6 nych obszaréw i z wkszym prawdopodobiestwem mog by przez kogo odebrane aneli
mo e si to zdarzy w ograniczonym zasju przemiennika ultrakrétkofalowego.

W po czeniach echolinkowych nie wygluje element niewiadomy zaley od warunkéw propagacji
fali co odbiera im do pewnego stopnia charakteyguody. Dlatego tezasadniczo zaczno ci echolin-
kowe nie wymienia sikart QSL. Jeeli jednak w trakcie cznoci oka e si, e karta bdzie stanowi
mi pamitk dla korespondenta i sprawi mu radoaley wys a kart pamitaj ¢, e nie chodzi tu
ojak niez omn zasad.

Przed rozpocziem nadawania sekwencji DTMF dobrze jest pddai w asny znak wywo awczy
aby nie by o wtpliwo ci, e jest to transmisja licencjonowanego nadawcy irabykusi nikogo do
zak 6cania jej jako prawdopodobnej transmisji hiajcalbo nadawania obszernych adhych po-
ucze.

Po czenia internetowe zapewniggdynie rozszerzenie zagu czno ci ale w aden inny sposéb nie
zmieniaj jej amatorskiego charakteru i dlatego tetrakcie echolinkowych QSO naleprzestrzega
wszystkich obowizuj cych przepiséw o radiokomunikacji amatorskiej r@di prowadzonych roz-
mow, a take zasad kolee skiego zachowania si

| na koniec najwaniejsza i obowizuj ca we wszystkich czno ciach krétkofalarskich zasada: przed
rozpoczciem nadawania nalg najpierw dok adnie pos ucha&o si dzieje na wybranej cztotliwo ci.
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Dost p internetowy

Instalacja programu jest konieczna tylko w przypaddy u ytkownik za-
mierza korzystaz internetowego dogpu do sieci Echolinku lub gdy za-
mierza uruchomiw asn bramk radiowo-internetow. Aktualne wersje
oprogramowania sdost pne w internecie w g 6wnej witrynie Echolinku
pod adresermvww.echolink.or@ dla innych systemow operacyjnych w ich
odpowiednich sklepach internetowych.
Program pracuje pod wszystkimi aktualnignwanymi wersjami systemu
operacyjnego Windows, a takpod wieloma wersjami Linuksa z emulato-
rem ,Wine”, a jego wymagania sptowe pokrywaj si z wymaganiami
systemu operacyjnego, Co 0znac&mo e on pracowana przecitnym wspo czenie u ywanym
komputerze. Komputer musi byvyposaony w 8- lub 16-bitowy podsystemwi kowy, przy czym
dla stacji indywidualnej me to by podsystem simpleksowy. Bramki radiowe wymagayposaenia
w podsystem dupleksowy.
Oprocz tego komputer musi byyposaony w mikrofon, g oniki lub s uchawki i oczywicie dostp
do internetu. Wyposanie to jest wic identyczne jak w przypadku korzystania z telaforiernetowe;
albo innych komunikatoréw internetowych.
W internecie dospne s tak e specjalne wersje programu dla telefonéw komorkawwnkomputerdw
tabliczkowych wyposanych w system operacyjny Android oraz dla iPad@honow. Dla Linuksa
istnieje program SvxLinkspurceforge.net/apps/trac/svxlinkieszcy si du popularnoci . Spod
adresuechomac.sourceforge.neto na pobra wersj programu dla systemu OS X.
Po zainstalowaniu progtramu na pierwszym komputeraeatwieniu rejestracji instalacja i uruchomie-
nie odpowiedniej wersji na innych udzeniach wymaga jedynie podania has a wybranegakeie
rejestracji a nie powtarzania kdorazowo tej procedury. Wtkownicy mog zainstalowa ,Echolink”
na dowolnej liczbie rinych urzdze ale w danym momencie tylko jedno z nich mdy po czone
z sieci. cznoci z w asnegdo telefonu na w asny komputer itp.snimo liwe, chyba e stosowane
(i zarejestrowane) zosta y mge znaki wywo awcze.

5.1 Instalacja i uruchomienie programu

W momencie pierwszego uruchomienia programu prazpoczyna asystent prowady u ytkownika
przez poszczegolne kroki instalacji. Sam przebireggsu instalacji jest typowy dla obecnych insfalac
programow w rodowisku Windows i polega na wyborze lub wprowadazavarto ci parametréw oraz
przechodzeniu do kolejnego kroku za pomprzycisku ,Dalej >". Nie powinien on Wt przysporzy
trudno ci nawet osobom mniej zaawansowanym na polu komparien. Przebieg instalacji i wginej
konfiguracji przedstawiajilustracje 5.1 do 5.11. Wygl okien moe r6 ni si od podanego w zale
no ci od u ywanej wersji systemu Windows i wybranych ustawie

Zasadniczo, o ile nie ma jakickstotnych powodéw, wytkownik mo e przyj domy Ine propozycje
programu — np. odnaie katalogu roboczego. Po zakaeniu instalacji program startuje automatycznie
i za pomoc aystenta konfiguracyjnego u atwiaytkownikowi wprowadzenie najwaiejszych para-
metréw konfiguracyjnych.

Pierwszym z nich jest wybér trybu pracy: jako s@agy cznie internetowa (angser modglub jako
bramka radiowo-internetowa (argysop mode W rozdziale tym zajmiemy sinstalacj i uruchomie-
niem stacji korzystagej wy cznie z dostpu do internetu a instalacji bramki pa cony jest rozdzia
nast pny. Operator stacji internetowej poza komputeresigrlajcym dostp do internetu potrzebuje
tak e mikrofon komputerowy oraz s uchawki lub giiki. Musz one by pod czone do systemu

d wi kowego komputera. Komputer w tym przypadku nie fedbmiast poczony z radiostacji u yt-
kownik mo e korzysta ca kiem niezalenie z dostpu radiowego lub prowadzinne czno ci.
Kolejnym parametrem decydgym w pewnym stopniu o dalszej konfiguracji i prapgramu jest
charakter uywanego cza dostpowego do internetu. Pozygjdial up’ ( cze telefoniczne, wolne)
nale y wybra dla dostpu przez modem telefoniczny (powinna to lsgybko 56 kbit/s), a pozycj
»,DSL..” ( cze szybkie) dla dogtu ISDN, ADSL, kablowego np. przez sielewizji kablowej lub
bezprzewodowego — WiFi.
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W nast pnym kroku wprowadza sidane osobiste takie jak znak wywo awczy, has ¢ gognaley je
koniecznie zapisabo b dzie jeszcze nie raz potrzebne), i@ TH i adres poczty elektronicznej. Znak
wywo awczy musi by w tym wypadku podany beadnych dodatkéw lub rozszerza wi ¢ np.
OE1KDA a nie OE1KDA/1, OE1KDA-L itp. Rozszerzenih b —R podawane gylko dla bramek
radiowo-internetowych.

Adres poczty elektronicznej nie jest publikowarsyu y wy cznie do kontaktu koordynatoréw sieci

Z operatorem stacji. Znak, imi QTH s natomiast podawane do wiadorabpublicznej w spisach
staciji.

W kolejnej masce nalg wybra region zamieszkania (w naszym przypadku Eurep decyduje

0 wykorzystywanych przez program serwerach adresbwy

Serwery adresowe udophiaj w sieci spisy czynnych stacji i u atwiaj ten sposéb nawianie po -
czenia z nimi (wszystkie serwery dysponigientycznymi spisami a wybor powszy decyduje jedynie
0 ewentualnym przyspieszeniu dgst). Natomiast same p@zenia odbywajsi bezporednio midzy
korespondentami bez gednictwa serweréw Echolinku.

W przedostatnim kroku ytkownik ma moliwo  sprawdzenia czy zapory przeciww amaniowe (ang.
firewall) nie blokuj cznoci programu z internetem (rys. 5.10a). Sposoéb anffiguracji jest opisany
w dalszej cz ci rozdzia u.

Po zakoczeniu konfiguracji program podejmuje prafawi zania po czenia internetowego.

Rys. 5.1.
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Rys. 5.10a.

Rys. 5.11

5.1.1 Rejestracja i uwierzytelnienie

Internetowy dostp do sieci Echolinku niesie ze soimo liwo korzystania z bramek radiowych czyli
nadawania w pasmach amatorskich. Dlategartesi on by dost pny jedynie dla licencjonowanych
nadawcow, co wymaga nie tylko zameldowaniausytkownikoéw u koordynatorow sieci ale tak
sprawdzenia przez koordynatorow faktu posiadanentiji przez uytkownika.

Samo zameldowanie dokonywane jest przez prograomeiycznie po pierwszym uruchomieniu

i wprowadzeniu danych konfiguracyjnych. Dlategowe ne jest, aby juw tej fazie podaw nim

bezb dne dane. Po zarejestrowaniu zameldowania na sexwatey przeprowadzi uwierzytelnienie
w witrynie Echolinku pod adresewww.echolink.org/validationfrys 5.12). Uwierzytelnienie maa
przeprowadzi dopiero po pomynym zainstalowaniu i uruchomieniu programu. Jest niezbdne dla
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danego znaku wywo awczego tylko za pierwszym razdwwierzytelnienia mona dokona jedynie

w wersji programu dla Windows. Po jego potnym zako czeniu mona instalowa dowolne inne
wersje dla rénych platform sprazowych i systeméw operacyjnych.

W ramach procesu uwierzytelnienia ma wybra jako jedn z alternatyw przes anie do koorynatorow
Echolinku elektronicznej kopii licencji poczelektroniczn lub wys anie kopii faksem. Oczywiscie nie
musz by to wszystkie strony a jedynie te istotne dla stdzenia tosamoci kandydata i wano ci

jego licencji. Przed wysy kkopia nie moe podlega adnej obrébce na przyk ad polegagj na zama-
zaniu cz ci danych. Kopia elektroniczna musi bgporz dzona w jednym z rozpowszechnionych for-
matow: jpg, png, gif lub tiff.

Szczeg0 y dotycze wysy ki podane sna kolejnych stronach wywo ywanych w trakcie uwjgelnie-
nia. Drug mo liwo ci jest wykorzystanie cyfrowegaviadectwa rejestracji w Logbook of The World
(LoTW) — oczywi cie skorzystaz tego mog jedynie krétkofalowcy tam zarejestrowani. ROwnie

i w tym przypadku dalsze kroki ®bja nione na kolejnych stronach procesu.

Samo zameldowanie w LOTW jest bezp atne i niejeate nione od cz onkostwa w ARRL.

U ytkownicy, ktorzy uwierzytelnili ju wcze niej swoj znak i naspnie chc uwierzytelni nastpny
(przyk adowo z rozszerzeniem -L czy —R dla bramkdg wybra uwierzytelnienie za pomoav as-
nego has a dogtu do Echolinku.

Dowodem pomyinie za atwionej rejestracji jest pojawienie sa ekranie wtkownika spisu czynnych
stacji. Inaczej moéwic dostp do serwera adresowego oznaczaliwe pracy w sieci. Oczywcie

u ytkownik otrzymuje take w asny jednoznaczny adres numeryczny. Adresitenlega zmianie

w przypadku zainstalowania Echolinku na drugim katepze. W przypadku réwnoleg ej instalacji
programu na kilku komputerach najeu ywa na nich tego samego znaku wywo awczego i has a do-
st pu. W danym momencie z siecno e by po czony tylko jeden z nich.

Instalacja nowej wersji oprogramowania przez zwikoyfanych uytkownikéw nie wymaga ponowne-
go uwierzytelnienia ale nie nalekasowa starej wersji a jedynie instalowaow w to samo miejsce.
Instalacja taka nie powoduje zmiany zmiany adresuarycznego o ile znak wywo aczy nie uleg
réwnoczenie zmianie.

Rys. 5.12. Okno poctkowe uwierzytelnienia
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5.1.2 Dalsza konfiguracja

Po uruchomieniu programu ytkownik mo e w miar potrzeb i upodobadokona dalszej konfiguraciji
programu. Zmian w konfiguracji mona dokonywa w dowolnym momencie, dlatego tpocz tkuj cy

u ytkownicy powinni najpierw nawia pewn liczb  cznocii zapoznasi z prac programu a do-
piero potem zaspowa ustawienia domyne przez w asne.

Okno konfiguracyjne jest otwierane za pomatenu Preference’s(,Konfiguracja”). Zawiera ono

cztery zak adki przeznaczone dla poszczeg6inych ganametrow.

Zak adka List” (,Spis stacji”) s uy do konfiguracji spisu stacji (rys. 5.13). Pieredrzy punkty

umo liwiaj wybdr sposobu aktualizacji spisu (aktualizacjaomatyczna po zaznaczeniu punktu

»Update station list automaticallytak e w trakcie po czenia — po zaznaczeniu punkaven while
connected) i czestotliwo ci jego aktualizacji w sekundach. Aktualizacja spistrakcie cznoci mo e
powodowa przerwy w transmisji g osu o ilecze internetowe nie zapewnia dostatecznej przepusto

wo ci. W przypadku wysfpowania czstych przerw naleyj wi cwy czy .

W ramce zatytu owanejShow in index vie(,Wy wietlaj w spisie”) nastpuje wybér rodzajow wy-
wietlanych stacji. Domyinie s to wszystkie rodzaje stacji i to niezahée od ich dostpno ci (,,busy

—-,zqj ta”, ,fred’ — ,wolna”), co te jest najbardziej uniwersalne. Ca kowitym przecivgitsvem tej se-
lekcji jest wy wietlanie tylko stacji znajdugych si na w asnej licie alarmowej. Listt naley oczy-

wi cie uprzednio zay bo w przeciwnym przypadku nic shie wy wietli.

Punkty poniej ramki pozwalaj na: wybor trybu automatycznego otwieraniaaiienka alarmow

w momencie alarmu §how alarms in pop-up windotsautomatyczne dodawanie nowych korespon-
dentéw do spisu ulubionychAgd new QSO to favoritdsu ywanie w nastpnych wywo aniach wy-
branych przez wtkownika rozmiarow i pozycji okna Echolinku na akie (Restore window size and
position on startuf) w miejsce standardowych i wyiietlanie symboli w menu §how icons in pull
down menus.

Zak adka Connections(, cznoci”) zawiera parametry konfiguruje funkcje konferencji (k6 eczek)
i teksty informacyjne (rys. 5.14). W ramc€qnferencing (,Konferencje”) u ytkownik mo e dopuci
lub zablokowa mo liwo prowadzenia konferencji za pednictwem jego stacji oraz wybranaksy-
maln dopuszczalnliczb jej uczestnikow (nie licx w asnej stacji). Dla kalego z uczestnikéw trze-
ba przewidzie strumie danych rzdu 16 kbit/s dlatego teu ytkownicy korzystajcy z powolnych -
czy (np. z dospu za porednictwem modemu telefonicznego) powinni wogdle wgy konferencje.
Dotyczy to oczywicie jedynie w asnej stacji i nie zamyka drogi daestnictwa w konferencjach pro-
wadzonych za poednictwem specjalnych serwerdw konferencyjnychitutych staciji.

Kolejny punkt (Update location entry with stat)spowoduje po zaznaczeniug w spisie stacji doda-
wana jest liczba uczestnikéw konferencji. Do czasiugni cia maksymalnej liczby uczestnikdw mog
si zni czy dalsi korespondenci.

Po zaznaczeniu punkt®end station list to all statiohg/szystcy uczestnicy ko eczka otrzymugpis

po czonych stacji, przy czym stacja nada jest zaznaczona za pomatrza ki ,<".

Punkt ,Allow multiconferencingpozwala na po czenie w asnego ké eczka z innymi. Niesie to za sob
niebezpieczestwo lawinowego przyrostu paze i dlatego moliwo ta powinna by u ywana os-

tro nie i po dobrym rozeznaniu siv sytuaciji.

W ramce J.ocation/descriptiohu ytkownik mo e wprowadzi teksty informacyjne wywietlane

w spisie w przypadku dogino ci i zaj to ci stacji. Zaznaczenie punkt@&how name of connected
conferencépowoduje, e w przypadku uczestnictwa w konferencji w miejacasnych tekstow infor-
macyjnych wywietlana jest jej nazwa.

Przycisk PTT contro! powoduje otwarcie okna (rys. 5.14a) pozwadajgo na wybor klawisza s »
cego do przejscia na nadawanie ctza COM stosowanego do tego celuyfmany jest przewdod CTS).
Domy Inie jest to klawisz odspu. Zaznaczenie punktdpmentary, jak to jest przyjte domylnie
powoduje, e klawisz ten funkcjonuje jak przycisk nadawanigagdiostacji i musi by wciskany przez
cay czas nadawania. Po usuniil zaznaczenia przeje na nadawanie i na odbiér wymaga tylko krot-
kiego nacini cia klawisza i puszczenia go — klawisz funkcjorjajeprze cznik.

Opcja ,Active low obok wybranego zcza oznacza wygiowy niski poziom logiczny w trakcie nada-
wania a opcja automatycznego wyboru mikrofonuipstna tylko dla bramek radiowo-internetowych.
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Jako przycisku kluczowania mma take uy rodkowego klawisza lub ké ka myszy o ile jest ona

wyposaona w jeden z tych elementdw.

Wybor i konfiguracja z cza szeregowego nie istotne dla stacji internetowych a jedynie dlanbe&

radiowych.

Zak adka ,,Ochrona” (Security) s u y do ustalenia rodzajéw stacji meych prawo do nawkania po-
czenia, sporalzenia list po danych lub niepo danych znakéw stacji oraz wgzenia dostpu dla

stacji z poszczegélnych krajow (rys. 5.15). W sgiisanakéw haley umieszczatak e ewentualne roz-

szerzenia (-L, -R). Do dodania nowego znakuysprzycisk ,Add new a przyciski Remove

i ,Remove allodpowiednio do skasowania pojedyego znaku lub ich wszystkich.

Ograniczenie czno ci z niektérymi krajami moe by konieczne aby dostosowai do obowizuj -

cych przepiséw — np. do zakazu prowadzergano ci z krajami nie zezwalagymi na cznoci mi -

dzynarodowe w ogolngi a z Polsk w szczegdInci.

Ostatnie dwa pola pozwalapa w czenie powyszych zabezpieczalla po cze przychodzcych,

wychodz cych lub obydwu rodzajéw.

Ostatnia zak adka ,Sygnalizacja’Signals) s u y do w czenia lub wy czenia sygnalizacji avi ko-

wej poszczegolnych sytuacji i na ewentualny wyly@gns u (rys. 5.16).

Rys. 5.13.
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5.2 Mo liwe problemy w pracy stacji
5.2.1 Rodzaj i szybko dost pu internetowego

Niedostateczna przepustowdkana u dostpowego do internetu me spowodowanieprzyjemne

przerwy w transmisji sygna u @i kowego. Podawane przez dostawcow internetowychkszgb

transmisji dla poszczegolnych rodzajéwzy dostpowych s przewanie wartociami maksymalnymi

dobrze si prezentujcymi w reklamach, a rzeczywista przepustowrale y tak e od og6lnego obci
enia sieci. W przypadkuczy o niskiej szybkai transmisji istotne jest teaby nie by o ono w trakcie
czno ci echolinkowych wykorzystane przez inne programgdania np. przez odczyt poczty elektro-
nicznej, aktualizacjspisu stacji w Echolinku itp. W przypadku siszego wyspowania przerw i nie-
regularnoci w transmisji g osu nalg na ten czas wyczy wszystkie inne programy korzysteg

z dostpu do internetu i zlne funkcje programu echolinkowego.

Nieregularnoci i przewy w transmisji maa do pewnego stopnia zniwelowgowi kszaj ¢ bufor
nadawczy lub odbiorczy albo oba na raz.

W celu dobrania rozmiaréw buforow nayeotworzy okno konfiguracyjne (menuSetug) i wybra

w nim kart ,Performancé(rys. 5.17). Na karcie tej znajdugi dwa suwaki z podpisamNgtwork

buffer’ i ,, PC buffef. Pierwszy z nich s uy do zmiany objto ci bufora odbiorczego. Jego powsze-
nie mo e zmniejszy liczb przerw w odbiorze g osu ale tepdnoczenie zwi ksza oponienie czyli

czas oczekiwania na odpowiekbrespondenta. Optymalne ustawienie nalgi ¢ dobra eksperymen-

talnie.

Analogicznie suwakRC buffef s u y do ustawienia wielkai bufora nadawczego, co n®by ko-
nieczne jeeli korespondenci cato uskaraj si na wystpowanie przerw. Roéwnie w tym przypadku
powi kszenie bufora oznacza wzrost opignia, a warto optymaln nale y dobra eksperymentalnie

opieraj ¢ si na raportach z wieluczno ci aby wyeliminowa wp yw b déw wyst puj cych u posz-

czegollnych korespondentdw.

U ytkownicy korzystajcy z szybkich czy nie powinni mie zasadniczo trudnoi tego typu o ile nie
maj uruchomionych zbyt wielu programéw korzystajch rownolegle z internetu.

Rys. 5.17.
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5.2.2 Zapora przeciww amaniowa

Echolink korzysta z kana 6w logicznych (apgrt) o numerach 5200, 5199 i 5198, ktGrgpszewanie
zamkni te w ramach zabezpieczenia przed piratami kompaterd. Kana 5200 jest ywany do po -
cze wychodzcych w protokéle TCP, natomiast pozosta e dwa kenao po cze przychodzcych
i wychodz cych w protokdle UDP. Sytuacpbrazuje ilustracja 5.24.
Kana TCP o numerze 5200 syudo kontaktu z serwerem adresowym, natomiast garavyu stacji ze
spisu komunikacja z niodbywa si bezporednio (bez ang@wania serwera adresowego). W kanale
UDP o numerze 5198 transmitowany jest g os w postdmowej oraz wiadomai tekstowe (méwic
0golniej — informacje wtkowe), natomiast w kanale UDP o numerze 5199criimacje sterujce prze-
biegiem po czenia.
Protok6y TCP i UDP réni si tym, e w pierwszym z nich nadawane datagramigvgitowane i pow-
tarzane w razie wyspienia przek ama(analogicznie jak pakiety numerowane w Packet ®autito-
miast w protokdle UDP sone po prostu przesy ane bez kwitowania i powtqriak jak nienumerowa-
ne pakiety Packet Radio i APRS.
Ze wzgl du na rébnorodno rozwi za ito zarébwno programowych jak i sptawych (punkty dost
powe, angrouter) trudno przedstawitutaj rozwi zania na kad okazj . Dlatego te ograniczymy si
do przyk adu udospnienia kana éw w zaporze przeciww amaniowej (dingwall) systemu Windows
XP. W podobny sposo6b nalepost powa tak e pod systemem Windows Vista a pomimo ewentual-
nych ré nic w stosunku do starszych systeméw opis ten gewistanowi pomoc i dla ich uytkowni-
kow.
Okno konfiguracyjne zapory jest doshe z panelu sterowania Windows i zawiera trzyamil (rys.
5.18). Zakladka konfiguracji ogdinej syudo w czenia lub wy czenia zapory. Zapomale y pozosta-
wi w czon je eli stanowi ona jedyne zabezpieczenie komputeralileomputer jest zabezpieczony
w jaki inny sposéb maa j oczywi cie wy czy . W przypadku w czenia zapory mdiwe jest zablo-
kowanie wszelkich wyjtkdw ale oczywicie uniemoliwi oby to prac Echolinku blokadt (pole pod
zielonym symbolem wczenia zapory) nalg wy czy .
W celu wprowadzenia wyjkow dla kana éw echolinkowych naleprzej na zak adk wyj tkéw
(rys. 5.19) i nacisn przycisk ,Dodaj program” i w otwartym nagmnie oknie (rys. 5.20) wybra
»Echolink” i potwierdzi za pomoc przycisku ,OK”. Gdyby w spisie brakowa o Echolinkale y
nacisn przycisk ,Szukaj” i przej do katalogu, w ktorym jest zainstalowany Echoliwibra w nim
program i nacisn przycisk ,,Otwérz”. Procedura ta jest podobna ddigyania plikéw do dowolnych
innych zastosowa Dokonany w ten sposéb wybdr Echolinku nglpotwierdzi w oknie zapory za
pomoc przycisku ,,OK”. Alternatyw jest przyj cie wyboru za pomocprzycisku ,Przejmij” co zapo-
biega zamkniciu okna i umoliwia przej cie do nastpnego kroku bez jego ponownego otwierania.
Kolejnym krokiem jest zadeklarowanie dopuszczorkaha éw za pomocprzycisku ,Dodaj port”
(rys. 5.21). Powoduje on otwarcie okienka dialoggwé@ys. 5.22) s u cego do ustalenia numeru ka-
na u i uywanego w nim protoké u. Nazwa kana u radoy dowolna np. Echolink UDP 5198 (albo
Echolink 5198). Po jego zamkigiu spis zawiera wprowadzony kana (rys. 5.23).Kden naley pow-
térzy trzykrotnie - dla kadego z kana 6w z zwrdckzczegoln uwag na wybranie w oknie w aiwe-
go protoko u. Dla kana u 5200 jest to protoké T@rmlJa 5198 i 5199 — protoké UDP. Omy ki w wy-
borze protokd u lub numerze kana u magriemoliwi  ca kowicie prac w sieci albo te spowodowa
niew a ciwe dzia anie niektorych funkcji, przyk adowo padiv u ytkownikowi na nawizywanie
czno ci uniemoliwiaj ¢ jednoczenie wywo anie z zewrtrz lub odwrotnie.
Gdyby lokalne udospnienie wymienionych kana éw okaza o siewystarczajce naley porozumie
si z operatorem zapewniaym dostp do internetu i wyjani spraw ewentualnych blokad po jego
stronie.
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Rys. 5.24. Wymiana informacji w sieci Echolinku
5.2.3 Mikser Windows

Echolink wymaga podczenia do komputera mikrofonu (najceiej jest on podczony do wejcia
mikrofonowego) i g onika lub s uchawek (do wygia linii komputera). W przypadku wygtienia
problemow jak np. brak evi ku w jedn lub w drug stron, niewystarczajca si a g osu itp. nalg
sprawdzi i ewentualnie skorygowaustawienia miksera Windows. Okna mikseroéw — oddigadla
kana 6w wejciowych i dla wyj ciowych — otwiera siw panelu sterowania. Okno miksera veypwe-
go (rys. 5.25) maa take przewanie otworzy za porednictwem symbolu g miczka znajdujcego

si w pasku zadaw pobli u zegara. W obu oknach nafesprawdzi czy u ywane wejcia lub wyj cia
nie s omy kowo wy czone (w przypadku ca kowitego braku g osu) lubdebra pasujc si g osu
za pomoc potencjometru suwakowego na ekranie. Okna mikseraa w rodowisku Windows XP
(lub starszym) otworzytak e za pomoc menu Echolinku, ale dogi ten nie funkcjonuje wrodowis-

ku Visty.

Wysterowanie w kanale mikrofonu najedobra tak aby wskanik wysterowania w oknie g 6wnym
Echolinku znajdowa siw pobli u optimum (po oenia rodkowego) i nie wchodzi w zakres przeste-
rowania. Oczywicie jest to zalene od odleg cci mikrofonu od ust operatora i od jego siy g osu.

U ywanie na przemian z Echolinkiem innych program@szigstaj cych z podsystemu @i kowego
mo e powodowa, e ustawienia miksera ulegniepo danej zmianie i bedwymaga y regularnych
korektur. Pomocne w takiej sytuacji grogramy zapisuge i przywracajce ustawienia miksera jak np.
Quickmix.
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Rys. 5.25

Rys. 5.25a.
5.3 Prowadzenie czno ci
5.3.1 cznocifoniczne

Zweryfikowani u ytkownicy otrzymuj po uruchomieniu programu neodku g 6wnego okna Echolin-
ku spis dostpnych w danym momencie stacji (rys. 5.26). W zateci od osobistych upodobano na
wybra spis alfabetyczny (ndex) lub hierarchiczny (Explorer’).

W celu nawizania po czenia wystarczy nacisndwukrotnie na wybranstacj za pomoc myszy lub
te zaznaczyj za pomoc myszy i nacisn na symbol acucha w pasku nardziowym albo skorzys-
ta z menu Station/Conneét(,Po c¢z"). Po krétkim czasie operator otrzymuje meldunglowodze-
niu lub niepowodzeniu proby.

Przyczynami niepowodzenia moby fakt, e korespondent jest juzaj ty, nadmierne obci enie jego
kana u dostpowego do internetu albo blokowanie dgst w wyniku wybranych przez niego kryteriow
ochronnych (karta ,,Ochrona” -Sgecurity).

W przypadku pozytywnym jupo krétkim czasie mma us ysze korespondenta albo znalesi na na-
s uchu wybranego przemiennika i wzy si do QSO lub podawywo anie ogdlne.
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W celu przejcia na nhadawanie nalgalbo nacisn klawisz odstpu (lub inny wybrany do tego celu

w konfiguracji) albo symbol b yskawicy w pasku natziowym lub te posuy si menu Sta-

tion/transmit.

Znajduj cy si u do u okna wskanik wysterowania wychyla siw trakcie méwienia do mikrofonu in-

formuj c o ewentualnych odchy kach od optymalnej siy @.os

Po zakoceniu nadawania nalg pu ci klawisz lub nacisn ponownie na symbol b yskawicy w pasku

narz dziowym albo na menuStation/transmit

Dane transmitowane w internecie przechogizez szereg czy i serwerdw i dlatego tedocieraj do

korespondenta z pewnym omdeniem. | analogicznie teopd niona jest jego odpowiedCzas ten, za-

le ny od obci enia sieci, ustawiebuforéw programu po obu stronach i nnych czynnikést zauwa-
alnie d uszy anieli w przypadku transmisji wycznie radiowej. Dlatego tenale y zawsze odczeka

kilka sekund (3-5) po zakezeniu wypowiedzi korespondenta i dopiero potemeldzmu odpowiedzi.

Daje to szansw czenia si do QSO innym stacjom nas ucheym np. na fali ktéregoz u ywanych

przemiennikow.

Menu ,Station/Connect to(,Po cz z”) pozwala na podanie w dialogu znaku ptanej stacji bez ko-

niecznoci wybierania jej ze spisu, natomiast me@ation/Reconnetf,Po cz ponownie”) - do

wznowienia po czenia z tym samym korespondentem w przypadku pezgrwania.

Operator moe wywo a dodatkowe informacje o wybranej ze spisu stageprzaznaczenie jej mysz

a nastpnie wywo anie menu kontekstowego za pomieg prawego klawisza i wybranie z niego po-

zycji ,Show infé (,Poka szczego y”).

Rys. 5.26. Okno g 6wne Echolinku
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5.3.2 Wiadomoci tekstowe

W prawej dolnej cz ci okna znajduje sipole przeznaczone do wpisywania krétkich wiadarnteks-
towych przeznaczonych dla pozonej stacji. Do nadania wprowadzonego tam teksty przycisk
»oend (,Nadaj”). Odpowiedzi wywietlane s w znajdujcym si powy ej polu odbiorczym. Wiado-
mo ci tekstowe mogby wysy ane oczywiie tylko do korespondentéw internetowych. Koresjmm
ci radiowi nie maj mo liwo ci odczytania tekstu ani udzielenia pisemnej odpdii

5.4 Echolink przez iPhone

Telefon komérkowy iPhone firmy Apple spotka gidu ym zainteresowaniem
konsumentéw na ca ynwiecie, co zaowocowa 0 nidzy innymi gigantyczn
liczb pomocniczych programoéw przeznaczonych do zaingtai@a na nim.
Programy te dospne s w internetowym sklepie iTunes pod adresem
http://store.apple.com
Od lutego 2010 r. jest wsrdd nich bezp atna weEs}aolniku dla iPhone oraz
przenonego komputera iPod touch i podobnych modeli. Véeisjpozwala na
korzystanie z Echolinku zaréwno za pednictwem lokalnych sieci bezprzewodowych WLAN jak
i sieci komorkowych 3G albo EDGE tam gdziejis dost pne.
W celu zainstalowania programu natenale go w ofercie sklepu i nacisnprzycisk ,Gratis” na
ekranie (rys. 5.27a). W wyniku instalacjindd symboli na ekranie pojawia Symbol Echolinku (rys.
5.27D).

Rys. 5.27a ysR5.27b Rys. 5.27¢

Po za adowaniu i uruchomieniu programu konieczetzarejestrowanie si uwierzytelnienie znaku
analogicznie jak w przypadku korzystania z progratiauPC o ile nie zosta o to dokonane ycze -
niej. Uwierzytelnienia maa dokona jedynie w wersji dla Windows.

Uzyskane dane dogtowe naley wprowadzi do konfiguracji programu (rys. 5.27c) a nastie poz-
woli iPhone na automatyczny wybér parametréw geenia. Uytkownicy, ktorzy zarejestrowali si

ju wcze niej z racji korzystania z komputerowego dst internetowego mogoczywi cie korzysta

z otrzymanych danych dogiowych i nie muszsi ponownie rejestrowa

Po uruchomieniu programu ytkownik mo e skorzystaz dostpu do serwera ECHOTEST, z wyboru
kontynentu w punkcie LOCATIONS, z wyboru stacji wnixcie NODE TYPES lub wrécido ktorej

Z poprzenich cznoci.
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Po nawizaniu cznoci z wybran w ten sposéb staciprzycisk ,Connect) u ytkownik musi jedynie
nacisn przycisk ekranowyTransmit (,Nadawanie”) i moe prowadzi czno w zwyky sposob.
Na ekranie wywietlany jest w tym czasie widok mikrofonu. Po pamym nacini ciu ekranu iPhone
przechodzi na odbiér (rys. 28a — 28c).
Program nie pozwala na nawanie rownolegle pocze z wi cej ni jedn stacj echolinkow i nie
daje moliwo ci uruchomienia bramki radiowo-internetowej.
Przed rozpocziem czno ci nale y w konfiguracji programu wybrapo dany tryb pracy. Do wy-
boru s:
- Tryb bezporedniego dospu (,Direct”). Dost p do sieci Echolinku funkcjonuje analogicznie
jak w wersji dla Windows. Punkt dogiowy do Internetu musi umbwia korzystanie z kana-
ow logicznych 5198, 5199 i 5200.
Korzystanie z publicznego serwera paalnicz cego (,Proxy’). Program wybiera serwer auto-
matycznie spadd aktualnie dospnych. W miar mo liwo ci wybierany jest serwej z bliskie-
go (geograficznie) otoczeniaytkownika.
Wykorzystanie serwerdow ze specjalnej grupgydlay). Zapewnia to w miar najpepsze rezul-
taty w przypadku korzystania z sieci telefoniii kimkowej 3G lub EDGE. Wariant ten jest
wybierany domyinie przez program. Niembwe jest po czenie midzy u ytkownikami pro-
gramu korzystajcymi z niego, a jedynie z korzystaymi z innych moliwo ci. Zdaniem
autora nie jest to ograniczenie dokuczliwe poniengjciekawsz mo liwo ci jest zdalne
korzystanie z odleg ych stacji przemiennikowych.
Automatyczny wybor wariantu Automati¢). Program wybiera wariant dogtu automatycznie
w zale no ci od rozpoznanych w aiwo ci sieci.
W przypadku korzystania z dopu przez siekomorkow zamiast przez WiFi nalg upewni si czy
nie spowoduje to dodatkowych nadmiernych kosztéw.

Rys. 5.28a. Wybor grup stacji Rys. 5.28kno QSO Rys. 5.28c. W tiakc
nadawania
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Rys. 5.29. Poczenie z OE1XUU-R (przemiennik na Kahlenbergu) krae telefonu komérkowego
5.5 Echolink pod Androidem

Rozpowszechnienie stelefonéw komoérkowych i komputeréw tabliczkowyatap
cuj cych pod systemem operacyjnym Android sta dosid cem do opracowania
réwnie idla nich w asnej wersji Echolinku. Krétkofaloweyajdujcy si poza
zasi giem przemiennikow echolinkowych lub zagrane kraju, w ktérym uzyska-
nie licencji amatorskiej jest bardzo trudne, czasmne albo wrcz niemoliwe
mog dzi ki temu korzystajc z dostpu do internetu poprzez WiFi lub sigelefonii
komorkowej (zalenie od moliwo ci sprztu i stanu sieci w miejscu pobytu) prowadziczno ci

z ca ym wiatem. Program dogtny jest bezp atnie w sklepie internetowym pod seine
https://play.google.com/store/apps/details?id=oof@link.android&hl=de

Oprogramowanie dla Androida korzysta po wywo anitoeatycznie z serwerow padnicz cych
(ang.proxy) bez interwencji uytkownika. Wymaga to wybrania w konfiguracji punktRelay (jest on
ustawiony domylnie w programie po jego zainstalowaniu). Natomdiatwariantu Direct’ oprogra-
mowanie zachowuje sidentycznie jak jego odmiana dla Windows i wymagat pu przez kanay
logiczne 5198, 5199 i 5200. Pozycjeublic Proxy i, Custom Proxypozwalaj na dokonanie w miar
potrzeby rcznego wyboru serwera pednicz cego — publicznego lub prywatnego.

W trybie "Relay niemo liwe s po czenia z innymi uytkownikami sieci réwnie z niego korzystaj
cymi. Ogranicznie to nie jest zasadniczo dokucziperiewa najciekawsz chyba moliwo ci jest
wyj cie w eter poprzez odleg y przemiennik echolinkowy.

Ogdlnie rzecz biorc sposoby obs ugi programu w wersji dla iPhone dedidowej pomimo nieznacz-
nych ré nic w ywgl dzie okien nie réni si zasadniczo. W kaej z nich na ekranie znajdui przy-
ciski su ce do wywo ania najwaiejszych okien i zwizanych z nim funkcji programu. W kdej

Z nich wystpuje te hierarchiczny wybér stacji poczynajod kontynentéw, poprzez kraje i pracg
tam stacje przemiennikowe lub indywidualne.

Po uzyskaniu poczenia przez serwer z siecia ekranie wywietlane jest menu pozwalage na wybor
przemiennika echolinkowego w wybranym kraju dowpb®e ci wiata albo na dosp do serwera
echa.

W odr6 nieniu od wersji dla Windows nie wysgtuje tu tryb konferencyjny i nie mpna go stosowa

w bramkach radiowo-internetowych.
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Rys. 5.30. Wybor krajow w wersji Rys3%. Okno po czenia z wybranym
androidowej Echolinku przemiennikiem

Po wybraniu kraju a naginie przemiennika ze spisu otwierane jest okno eade na ilustracji 5.31.
Zawiera ono przyciski s uce do po czenia z tym przemiennikiem i do dodania go dowsplgbio-
nych. Na wikszych z regu y ekranach komputeréw tabliczkowykheote zawierajwprawdzie dodat-
kowe elementy ale zasadniczo wydpj podobnie do pokazanych na ilustracjach.

Widoczne na ilustracji 5.30 u gory przyciski s kolejno do otwarcia okien: QSO (zawiera przycisk
nadawania a w trakcie transmisji wyietlany jest mikrofon, ktéry nalg nacisn na zakoczenie oraz
przycisk s u cy do roz czenia z przemiennikiem), wiadonad tekstowych (Jext), pe nego spisu
krajow i stacji (,Station$), spisu ulubionych (Favorites) i okna konfiguracyjnego Gettings).

Rys. 5.32. Poczenie z serwerem Rys. 5.33. Okn®@QS
»Echotest”
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Rys. 5.34. Okno w trakcie nadawania. Na za&kenie naley
nacisn mikrofon na ekranie.

Przed skorzystaniem z dopti do Echolinku przez sigelefo-
nii komorkowej warto upewnisi zawczasu czy stosowana
taryfa nie spowoduje nadmiernych kosztéwezno ci np. po
przekroczeniu dopuszczalnej it danych lub w trakcie pracy
z innego kraju.
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Bramka radiowa

Po czenie dwéchwiatow: radiowego i internetowego zapewnibja-
mki radiowo-internetowe Echolinku. W zale ci od trybu pracy na
pasmach amatorskich pos ugsj one ronymi rozszerzeniami znaku
wywo awczego. Stacje simpleksowe — nadaji odbierajce na jednej
cz stotliwo ci — pos uguj si rozszerzeniem —L a stacje p6 dupleksowe
— 0 r6 nych cz stotliwo ciach nadawania i odbioru — rozszerzeniem —R.
Stacje pierwszego rodzaju (wyptij ce w spisach jakbnk) s prze-
wa nie stacjami indywidualnymi a czasem pomocniczymzami ra-
diowymi, natomiast stacje drugiego rodzajws/yk ymi przemienni-
kami amatorskimi zapewniaymi radiowy dostp do Echolinku wik-
szej liczbie krétkofalowcow.
W przeciwie stwie do opisanej uprzednio indywidualnej stadginetowej w sk ad bramki wchodzi
nie tylko komputer poczony z internetem ale tak i radiostacja pracuja w jednym z amatorskich
pasm UKF. Najcz ciej s to pasma 2 mi 70 cm ale w zate ci od przepiséw obowkuj cych w ré -
nych krajach, ustalelokalnych zwi zkéw krotkofalowcow, obci enia pasm itp. mogto by i inne
zakresy lub tetylko niektore wybrane kanay w ktorym pasm. W sytuacjach kryzysowych dypo-
moc mog by te bramki krétkofalowe uruchamiane w pohdiobszaru dotkntego np. kisk  ywio-
ow . Pozwalaj one na przekazywanie informacji z tego rejonu dmagliow do miejsc, gdzie sieci
telekomunikacyje pracujnormalnie i stamd dopiero droginternetow do centréw kierujcych po-
moc . Uniezalenia to w znacznym stopniu kana y transmisyjne othampropagacji na d szych
trasach.
Do po czenia komputera z radiostagtosuje si w najprostszych przypadkach uk ady znaneyzia
w pracy emisjami cyfrowymi (PSK31 itd.) i zapewnizg dopasowanie poziomow sygna ow i ewentu-
aln izolacj galwaniczn obu urzdze . Oprécz tego istniejgotowe rozwizania dostosowane specjal-
nie do potrzeb Echolinku, wyposame w sprztowe dekodery DTMF, rozbudowane uk ady rozpozna-
wania odbioru sygna u, blokady szumow a niektonich s nawet sterowane mikroprocesorowo.
Zaréwno w stacjach czysto internetowych jak i wbkach radiowych stosowana jest ta sama wersja
oprogramowania Echolinku — jedynie w trakcie jejtalaciji naley wybra tryb pracy operatora stacji
(ang.sysop jak to wida na rysunku 6.1 a nagiie rodzaj uk adu cz cego z radiostacj(rys. 6.1a).
Pozycja pierwsza odnosi gilo rozbudowanych rozwia wyposaonych w mikrokontrolery natomiast
druga — do zwyk ych, najczciej stosowanych uk adéw zapewni@jch dopasowanie pozioméw syg-
na ow (s one opisane w punkcie 6.3 i przedstawione nardagtch 6.10 do 6.14).
Oprocz tego konieczne jest wprowadzenie dodatkovpgehmetrow konfiguracyjnych. Cz z nich
mo e, zw aszcza w pierwszej fazie uruchamiania zachaveaito ci domy Ine. Znak wywo awczy
stacji musi zawieraodpowiednie rozszerzenie.
Wi ksze s tak e wymagania odnaie przepustowai kana u dostpowego do internetu. O ile dla
indywidualnej stacji simpleksowej (-L) wystarczajeze pod czenie za pomocnodemu telefonicz-
nego 56 kbit/s lub ISDN o tyle dla przemiennikOR)konieczny jest co najmniej doptADSL lub
podobnie szybki poniew&korzysta z nich czto wi cej stacji rownolegle.
Poza tym przebieg instalacji i uruchomienia progrgest identyczny z opisanym w poprzednim roz-
dziale.
Przed rozpocziem konfiguracji bramki i préb jej uruchomienial@a najpierw skonfigurowai uru-
chomi program tak aby poczenia inernetowe funkcjonowa y beainie. Oczywicie konieczne jest
zarejestrowanie sii uwierzytelnienie znaku. W przypadku gdy operatarejestrowa siuprzednio,
korzysta ju z czno ciinternetowych i musi tylko uwierzytelndodatkowy znak dla bramki ca a pro-
cedura znacznie supraszcza.
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Rys. 6.1

Rys. 6.1a
6.1 Konfiguracja programu

Menu ,Sysop settingg,,Konfiguracja bramki”) powoduje otwarcie okna kfdguracyjnego zawieraj
cego osiem kart grupujych poszczegolne rodzaje parametrow.

Zak adka RX Controt! (,Wspo6 praca z odbiornikiem”) przedstawiona na.rg.2 pozwala na wyboér
metody rozpoznawania obecgbsygna u odbieranego. Alternatywa pierwszZddpnual’) oznaczajca

r czne prze czanie nadawanie-odbior jest w bramkach stosowanecanie w czasie prob technicz-
nych. Pozycja VOX jest stosowana gdy odbiornikjegt po czony ze z czem szeregowym kompute-
ra. Prég dzia ania i czasy opoenia reakcji mona dobra do aktualnej sytuacji. W poluAnti Thump
podane jest opdienie czasowe zapobiegeg wyzwalaniu przez zamykanie w asnej blokady saumé
W sytuacji gdy odbiornik sygnalizuje pojawienie siygna u lub gdy stosowany jest zewnny uk ad
rozpoznajcy naley wybra z cze COM i przewdd, do ktérego jest on p@dony (niektére modele
radiostacji posiadajwyj cie sygnalizujce stan blokady szumoéw, ktére ma oczywicie po czy

z komputerem). Poziom niski jest interpretowanyjakmkni cie blokady szuméw a wysoki — jako
otwarcie. Wbrew nazwie opdienie reakcji nie ogranicza diylko do automatyki VOX i dlatego

w przypadku detekcji uk adowej najeustawi jego moliwie ma warto .
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W polu ,Anti-trip” podawane jest op@ienie zapobiegage zadzia aniu automatyki VOX pod wp y-
wem trzaskéw wywo anych przez blokaszumow lub ton sygnalizugy koniec relacji (angoger
beep.

Zak adka ;T X Controf (,Sterowanie nadajnikiem”) — rys. 6.3 — syudo wyboru sposobu kluczowania
nadajnika w przypadku odbioru sygna u z internkta.e on by kluczowany za pomoow asnego uk-
adu automatyki (External VOX), za pomoc przewodu DTR lub RTS na wybranym @zu szerego-
wym COM lub za pomockomend wysy anych do radiostacji (punkSCIl serial) réwnie za po-
rednictwem z cza szeregowego. Szybkdransmisji wynosi w tym przypadku 2400 bit/s lub zazna-
czeniu pola na karcie — 9600 bit/s.

Pole Key PTT on local transniipozwala operatorowi na kluczowanie nadajnika ampc klawiatu-
ry co pozwala jemu na uczestniczenie wzno ciach echolinkowych nawet jiestacja s uy jako regu-
larne cze.

Zak adka trzecia ,DTMF” — rys. 6.4 — syido konfiguracji zdalnego sterowania stacji za ponto-
néw DTMF. Operator ma wybra w niej rodzaj dekodera (programowego lub zetwamego sprzo-
wego) albo tewy czy dekodowanie i uniemdéiwi w ten sposéb zdalne sterowanie bramki przez
u ytkownikéw radiowych. W przypadku dekodowania prpeagram mona na niej take ustawi mi-
nimalne odstpy pomi dzy znakami, ktére zapewnich prawid owe rozpoznanie. Oprocz tego tivee
jest w czenie protoké owania komend, wyt umienie ich thit aie przenika y do internetu, ignorowa-
nie w trakcie nadawania i in. Najwaejsz cz  karty stanowi tabela, w ktorej kdemu rozkazowi
mo na przyporzdkowa wybran sekwencj DTMF lub te wy czy go przez skasowanie sekwencji
albo wpisanie tam litery X. Zasadniczo jest wygeajindia u ytkownikow radiowych gdy polecenia nie
odbiegaj od standardu lub gdy riice s niewielkie. Jedn z cz stych ré nic jest zastpienie polecenia
.C" przez ,,04” tak aby mogli korzystaz niego posiadacze klawiatur 12-klawiszowych. Kadwiera
tak e przycisk s u cy do powrotu do ustawiedomy Inych.

Przycisk ,Station shortcuts(,Adresy skrotowe”) pozwala na zdefiniowanie sto@wych adreséw u at-
wiaj cych dostp do wybranych stacji. Wybieraj wspoélny zestaw skrotow dla wszystkich stacji
przemiennikowych na terenie ca ego kraju mau atwi u ytkownikom radiowym dosp do nich.
Wybrane dwu- lub trojcyfrowe skroty nie powinny ged cie kolidowa z innymi poleceniami.

Karta ,Jdentificatior? (,Dane stacji”) — rys. 6.5 — zawiera podstawovand dotyczce stacji, Sposobu

i momentu ich nadawania. Zapowiedzi méwione mpgchodzi z dowolnych nagranych przez opera-
tora plikdw i zastpowa zapowiedzi standardowe przez zidywidualizowanardbiej dopasowane do
sytuacji, m.in. jzykowo (do zlokalizowania pliku na dysku syuprzycisk z wielokropkiem).

Na karcie Pptions (,Opcje”) — rys. 6.6 - wybiera sirodzaje zapowiedzi, sytuacje, w ktorychnada-
wane, tekst powitalny, maksymalny czas relacji (aenia nadajnika) itd.

Zak adka Signal$ (,Sygnalizacja”) pozwala na wybor sygnalizacjigzozegolnych sytuacji i standw
lub te na jej wy czenie. W miejsce sygna 6w standardowych macodtwarza nagrane uprzednio
pliki w formaciewav (8 bitow, 8000 Hz, monofoniczne). Zak adka przedsbna jest na rysunku 6.7.
Zak adka Remt (,Zdalne sterowanie”) — rys. 6.8 — zawiera w ggjroz ci parametry istotne dla zdal-
nego sterowania stacji od strony internetowej aoime&l — dla ewentualnego sterowania za pomee
lefonu z klawiatur DTMF. Mo liwo ci te s indywidualnie w czane i zabezpieczone za pombease
dostpuis przeznaczone tylko dla operatora stacji lub innythiemniczonych osab.

Ostatnia z zak adekRF infd — rys. 6.9 — zawiera informacje o stacji przemmaez do rozpowszechnia-
nia w spisach internetowych oraz ewentualnie pA#@RS pod warunkiem podtzenia TNC. Operato-
rzy nie ycz cy sobie rozpowszechniania tych informacji powmnpolach szerokai i d ugo ci geo-
graficznej pozostawiwarto ci zerowe.
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Rys. 6.2

Rys. 6.3

51



Poradnik Echolinku

01.10.2013

Krzysztof D browski OE1KDA

Rys. 6.4

Rys. 6.5
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Rys. 6.6

Rys. 6.7
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Rys. 6.8

Rys. 6.9
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6.2 Uruchomienie bramki

Po zainstalowaniu programu najegpo czy komputer z radiostacza pomoc uk adu sprzgaj cego

i przyst pi do sprawdzenia najwaiejszych funkcji. Pierwszz nich jest rozpoznawanie obecoiood-
bieranego sygna u. Odbioér sygna u drogdiow powinien by sygnalizowany w linii informacyjnej
(ang.statug za pomoc komunikatu ,SIG”. W przypadku bdnego lub niepewnego rozpoznawania na-
le y skorygowa ustawienia na zak adc®X Control (rys. 6.2). Prég zadzia ania automatyki VOX
jest regulowany za pomosuwaka w g 6wnym oknie programu. Suwak ten znajgujpod wskani-
kiem wysterowania.

W celu sprawdzenia prawid owd kluczowania nadajnika nake z kolei otworzy zak adk , Identifi-
catior’ (rys. 6.5) i nacisn przycisk ,Test co powoduje nadanie przez Echolink znaku wywo zago
stacji. Operator me przekonasi w tym czasie czy nadajnik jest wzany i czy transmisja jest kom-
pletna (przyk adowo nie jest obtk na pocztku) i czytelna.

W menu ,Jools (,Narz dzia”) monaw czy generator sygna u m.cz. przydatnego w czasie ipedb
gulacji.

Kolejnym krokiem jest przekonanie sizy po czenie z internetem i zdalne sterowanie funkcjonuje
prawid owo. W tym celu po poczeniu bramki z internetem najeza pomoc drugiej radiostacji na-
wi za czno zserwerem echa (adres 9999) i przeprowagaZibn transmisj. Pozwala to tale na
sprawdzenie jakai d wi ku i daje moliwo ewentualnego skorygowania ustawraiksera.
Odbierane przez program cyfry, z ktérych sk adgseiecenie sréwnie wy wietlane w linii informa-
cyjnej. Operator mee wi ¢ sprawdzi czy polecenia srozpoznawane bezlanie i w miar potrzeby
dokona korekty ustawie na zak adce ,DTMF” (rys. 6.4) oraz ewentualnie taopasowania pozio-
mu sygna u. Na karcie tej znajduje sigdd innych elementow przycisk ,Zaawansowaneldyan-
ced) pozwalaj cy na dopasowanie wartm dalszych parametréw dekodera DTMF.

Jedn z przyczyn nierozpoznawania poledavogole probleméw z sygna em m.cz. mdy tak e

b dy w po czeniach komputera z radiostadPrzyczyn b doéw w dekodowaniu polecanog by

tak e zbyt niska si a g osu, zniekszta cenia powstjv wyniku przesterowania lub zak 6cenia.

Po wstpnym uruchomieniu bramki a przed padgm przez ni regularnej pracy operator powinien
przeprowadzi za jej porednictwem seriprobnych QSO w trakcie ktérych n@wychwyci sprawy
wymagaj ce dalszej interwencji.

6.3 Po czenie komputera z radiostacj

Praca bramki wymaga p@zenia wyjcia odbiornika (gniazda g nikowego, s uchawkowego lub od-
powiedniego przewodu w gnigzie danych, o ile takie istnieje) z weigm mikrofonowym lub linio-
wym systemu dwi kowego komputera. Podobnie teyj cie systemu dvi kowego musi by po -
czone z wejciem mikrofonowym lub odpowiednim przewodem w gudige danych radiostaciji.
Bezporednie po czenia wymienionych wej i wyj nie stanowi rozwi zania optymalnego ze wzgl
du na niedopasowanie pozioméw groe przesterowaniem (zw aszcza modulatora radidstagyst -
pieniem zniekszta ce W celu naleytego dopasowania pozioméw sygna u konieczne gstbgowanie
potencjometrow lub dzielnikbw oporowych. Pezenia bezpaednie nios ze sob niebezpieczestwo
przenikania przydwvi ku sieci lub innych zak 6cedlatego te w bardziej rozbudowanych

rozwi zaniach stosuje stransformatory izolujce albo optoizolatory.

Oprocz tego konieczne jest zapewnienienie w jagpdsob kluczowania nadajnika. ke radiostacja
jest wyposaona w uk ad automatycznego kluczowania (VOX) to naoz niego oczywcie skorzysta
co upraszcza uk ad spgaj cy.

Najcz ciej stosowanym rozwzaniem jest jednak bezpednie sterowanie prze&znika nadawanie-
odbidr za pomocjednego z sygna éw (RTS lub DTR) @za szeregowego COM. W najprostszym
przypadku uk ad kluczugy zawiera tranzystor wykonawczy ale dla uniki szkodliwych sprz e
lepiej jest stosowaoptoizolatory.

Przyk ad prostego rozwzania, ktdre mee by tak e stosowane do pracy emisjami cyfrowymi przed-
stawia rysunek 6.10.

W obu torach m.cz. zastosowano w nim potencjonmigwalaj ce na dopasowanie poziomu sygna u.
W uk adzie kluczujcym pracuje optoizolator zabezpieczony przed r@goni o ujemnej polaryzacji za
pomoc diod D1 i D2. Do kluczowania wykorzystanesygnay RTS i DTR ze zcza szeregowego
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przy czym dla ich odsprzenia s one podawane na weje optoizolatora przez diody ma osygna owe.
Wska nik nadawania (diodawiec ca, oporniki R13 i R14) mma opuci . W uk adzie przewidziano
dodatkowo po czenie sygna u blokady szumow z radiostacji doweozii CTS ha zczu szeregowym.
Uk ad naley oczywi cie opuci je eli radiostacja nie posiada wgja blokady szumédw (angquelch.
Jest on take zb dny w pracy emisjami cyfrowymi.

Schemat na rysunku 6.11 przedstawia rozamie z pe nizolacj komputera od radiostacji. W torach
m.cz. uyto tutaj transformatorkéw sprgaj cych. Przek adnia transformatorow nadoy dowolna, np.
1:1. Poziomy sygna éw g tak przecie regulowane za pomogotencjometrow.

Rys. 6.10. Schemat ideowy uk adaz cego komputer z radiostacj
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Rys. 6.11. Schemat ideowy uk adu z pazolacj na dwdéch transformatorach i optoizolatorze
6.3.1 Rozwi zania fabryczne

Konstrukcja przedstawionych powsj uk adéw nie jest wprawdzie skomplikowana alewszyscy
maj nato czas i ochotAlternatyw mo e by zakup gotowego urzzenia.
Rozwi zaniem stosunkowo niedrogim i porownywalnym pod Magm funkcjonalncci z opisanymi
jest DIGI-1 (fot. 6.12, schemat na rys. 6.13). Madawczy i uk ad kluczugy s w nim izolowane gal-
wanicznie natomiast tor odbiorczy jest mzony bezpaednio. Wewntrz urz dzenia znajduje si
komplet zworek pozwalagy na dostosowanie go do rozk adu sygna 6w w gizie mikrofonowym
radiostacji. Konfiguracje zworek dla wielu populgach typow radiostacji sw sposob atwo zrozumia-
y przedstawione w instrukcji. Autor korzysta z DMGju od wielu lat w pracy emisjami cyfrowymi
ku swemu pe nemu zadowoleniu.
Szersz gam mo liwo ci oferuje rodzina sprgaczy ,RigBlaster” firmy ,West Mountain Radio
(www.westmountainradio.cgrek adajca si z modeli ,Nomic”, ,RigBlaster plus” i ,RigBlastguro” .
S one przeznaczone zarbwno do pracy emisjami cyfnaivigk i do zastosowania w bramkach Echo-
linku, e-QSO i podobnych. Rodzina obejmuje modelezpnszy od najprostszych o parametrach po-
rownywalnych z DIGI-1 do bardzo rozbudowanych wypaosych nie tylko w maiwo pod czenia
do z cza szeregowego ale t&ki do z cza USB i zapewniage pe n izolacj komputera od radiosta-
cji. Modele wy szej klasy oferuj m.in. automatyczne prze&zanie wej mikrofonu i komputerowego,
wyposaenie w réne typy gniazd mikrofonowych i danych, niseo  bezporedniego kluczowania
FSK i CW, zdalne sterowanie radiostacjami zar@dnictwem z cza CAT, moliwo pod czenia do-
datkowych g onikow, s uchawek i mikrofondw i rozbudowane rozeéania wskanikdw stanu pracy.
Najdro szy z nich ,Pro” spe nia wymagania zaawansowaneg@awcy krotkofalowego i nie by by
dostatecznie wykorzystany w bramkach echolinkow{ad zastosowaecholinkowych wystarczy
zasadniczo w zupe na najta szy model ,Nomic”.
Zaréwno w DIGI-1 jak i w modelach z serii ,,RigBlast nie przewidziano mdiwo ci po czenia wyj-
cia blokady szumoéw z komputerem. Ich dystrybutojesh m.in. firma Wimo \@ww.wimo.com
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Specjalnie dla celéw echolinkowych (i podobnychga@SO oraz dla emisji cyfrowych) zosta y nato-
miast opracowane spigacze WB3REM i VA3TO — dogpbne raczej na rynku amerykskim. S one
wyposaone we w asne dekodery DTMF typu MT8870 lub HT91fikrokontrolery PIC16F628 i ko-
munikuj si z PC za paednictwem z cza szeregowego. Przewidziano w nich éako liwo pod -
czenia wyjcia blokady szuméw z odbiornika.

Na potrzeby rynku europejskiego firma Land@haiwv.landolt.dg opracowa a rozwizanie kompatybil-
ne do wymienionych urzze amerykaskich — LC-Link. Podobnie jak one LC-Link zawieicakny
dekoder DTMF MT8870 i jest sterowany przez mikratkoler PIC16F84 (fot. 6.14). Jako udzenie
wy szej klasy zapewnia on pe izolacj galwaniczn komputera od radiostaciji.

Przedstawiony na fot. 6.15 SignaLink zawiera w gsngsystem dvi kowy (o cz stotliwo ciach prob-
kowania do 48 kHz wcznie) i jest pod czany do z cza USB 2.0 komputera sk otrzymuje take
zasilanie. Wewrtrzny podsystem avi kowy komputera pozostaje va wolny do innych zastosowa

i dodatkowo unika sisi pl taniny kabli niezbdnych w innych rozwizaniach do poczenia kompu-
tera z radiostacj SignaLink moe by oczywi cie (jak wszystkie rozwiania tego typu) ywany do
pracy dowolnymi innymi emisjami cyfrowymi jak PSK&p.

Fot. 6.14. LC-Link

Fot. 6.15. SignaLink
We w asny podsystem @i kowy wyposaony jest rownie USB-III firmy microHAM (fot. 6.16).

Urz dzenie jest przeznaczone zaréwno do pracy dowoleynisjami cyfrowymi jak i do sterowania
radiostacjami przez komputer.
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Fot. 6.16.
Zadaniem tego krotkiego przedy nie jest i nie mae by wyczerpujce przedstawienie sytuacji na
rynku, zw aszcza,e ulega ona catym zmianom, a jedyne pobiezne zorientowanie tzijse
w mo liwo ciach sprztowych.

6.3.2 Radiostacje

Bez dodatkowych uk adéw spgaj cych obcho-

dz si radiostacje TM-V71E i TM-D710E firmy
Kenwood. Zawierajone wewntrz odpowiednie
obwody do po czenia z komputerem (z systemem
d wi kowym i ze z czem szeregowym) i wyma-
gaj jedynie zastosowania kabli PG-5H dgstych
jako akcesoria dodatkowe.

Fot. 6.17. TM-V71
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Echolink na Raspberry Pi

~Raspberry Pi” jest miniaturowym jednop ytkowym kpaterem PC opartym na procesorze ARM

i pracuj cym pod specjalnie dla niego przystosowanymi wemsjanuksa. Ma e wymiary i niski pobor
energii (kilka W zamiast kilkudziesiiu dla zwyk ego komputera PC) w porownaniu z ktasymi
komputerami PC spowodowa ye znalaz on m.in. szerokie zastosowanie w krétkasawie: w bram-
kach internetowych APRS, Packet Radio (i-Gate)pkckowych, hamnetu, stacjach telemetrycznych,
meteorologicznych i innych. W internetowych brantkacholinkowych (przemiennikach) ,,Raspberry”

najcz ciej stosowane jest oprogramowanie Svxink.

Rys. 7.1. Raspberry Pi bez obudowy

Tabela 7.1. Datene techniczne ,Raspberry Pi”

Wymiary p ytki drukowanej

85,6 X 53,98 x 17 mm

Procesor (CPU)

ARM1176JZF-S

Cz stotliwo zegarowa

700 MHz, mbwa wi ksza

Pami robocza (RAM)

256 lub 512 MB, zaleie od modelu (A lub B)

Procesor graficzny

Broadcom VideoCore IV

System graficzny

Broadcom BCM2835

Z cza 1 x Ethernet 10/100 MB, 2 x USB, wygje
d wi kowe, HDMI, GPIO
Pobor prdu przy zasilaniu przez MicroUSB 300 — 700 mA,

z do czonymi urzdzeniami USB 3,2 W
(mierzone na wegiu zasilacza impulsowego)

System operacyjny

Odmiany Linuksa: Debian, FedarehLinuks,
Raspbian — odmiana Debiana Wheezy
(www.raspberrypi.org/downloagls

Pami zewntrzna modu y SD

7.1 Oprogramowanie SvxLink

Oprogramowanie SvxLink sk ada s kilku modu 6w, z ktérych najwaiejszym z naszego punktu
widzenia jest Echolink. Oprocz niego program zaavigiodu y pomocy (,ModuleHelp”), przekaika
papugi (echa) — ,ModileParrot”, poczty g osowej @NuleTclVoiceMail”) i odczytu komunikatow
meteorologicznych (,ModuleMetar”).

Program moe by zainstalowany nie tylko na ,Raspberry Pi” ale ®ka innych podobnych minikom-
puterach j.np. ,BeagleBoardbéagleboard.ory ,BeagleBone”, ,PandaBoard”, ,Alix 3d3”, ,Pogo-
plug”. Niezale nie od nich istnieje rowniewersja dla komputeréw PC praceych pod Linuksem.
SvxLink mo e by u yty zaréwno w przemiennikach echolnikowych (-R) jatacjach simpleksowych
(-L), jest sterowany przez ytkownikéw za pomoc DTMF, umo liwia uruchamianie przemiennika za
pomoca tonu wywo awczego 1750 Hz albo tonow podgkasych CTCSS, odczytuje jeto mo liwe
stan blokady szuméw odbiornika, pozwala na korzyeta wi kszej liczby odbiornikow w tym odbior-
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nikbw po czonych przez internet, korzysta automatycznie kogera lepszej klasy (speex) w prze-
niach z bramkami SvxLink zamiast standardowego weka GSM. Technicznie nic nie stoi na prze-
szkodzie w dostosowaniu SvxLinku do pracy w inngokrewnych systemachczno ci jak IRLP czy
eQSO0.
W ramach modu u echolinkowegoytikownik ma do dyspozycji nagiuj ce polecenia DTMF:
- Numer# — po czenie ze stacjo danym adresie,

# — przerwanie poczenia,

0# — wywo anie tekstu pomacy,

1# — wywo anie spisu wszystkich pozonych stacji,

2# — zapytanie o adres echolinkowy przemiennika,

31# — po czenie z przypadkowo wybranym przemiennikiem (4®) $tacj simpleksow (-L),

32# — po czenie z przypadkowo wybranym serwerem konfererycgjn

4# — ponowne nawzanie przerwanego pazenia,

50# — wy czenie trybu czysto odbiorczego,

51# — w czenie trybu czysto odbiorczego.
Do zdalnego w czenia modu u echolinkowego syupolecenie ,,2#” a do jego wyczenia ,#” nato-
miast do w czenia serwera echa sypolecenie ,1#" a modu u pomocy ,0#".

7.1.1 Instalacja

Oprogramowanie to jest wprawdzie dgsie w postaci gotowych pakietow instalacyjnych (edaory

i w ograniczonym zakresie dla Ubuntu) ale ze waglna fakt, e w ,Raspberry Pi” pracuje procesor
ARM konieczne jest zaopatrzenie s kod réd owy programu i samodzielne skompilowanie go na
Raspberry. Kodrdd owy i pakety instalacyjne slost pne w Internecie pod adresem:
http://svxlink.sourceforge.net/

Przed skompilowaniem konieczne jest zainstalowkoispilatora:
sudo apt-get install subversion libsigc++-2.0-dexv+gmnake libsigc++-1.2-dev libgsm1-dev libpopt-
dev tcl8.5-dev libgcrypt-dev libspeex-dev libas@iddv alsa-utils

Nast pnie naley przej do katalogu /home:
cd /home

i za adowa do niego pobranz serwera aktualrwersje SvxLinku:
sudo svn co svn://svn.code.sf.net/p/svxlink/sviktawxlink-trunk

W zale no ci od zainstalowanego jloprogramowania konieczne neokaza si te dodanie edytora
tekstoéw potrzebnego do modyfikacji plikéw konfigoyaych.

Przed rozpocziem kompilacji naley w pliku makefile.cfgzmieni cz stotliwo probkowania

d wi ku ze standardowych 16 kHz na 8 kHz aby zmniejsibci  enie procesora ,Raspberry”:
CXXFLAGS += -DINTERNAL_SAMPLE_RATE=16000

zmieni na

CXXFLAGS += -DINTERNAL_SAMPLE_RATE=8000

Niektorzy u ytkownicy proponuj tak e podanie w tym samym pliku nagtij cych parametréw

Kompilator wywolywany jest za pomogolecenia
sudo make release

Do zainstalowania programu po jego skompilowaniuyspolecenie:
sudo make install
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7.1.2 Konstrukcja bramki SvxLinku

Przemiennik (bramka radiowo-internetowa) Echolimtmaga podsystemu @i kowego z w asnym
wej ciem i wyj ciem oraz z cza do kluczowania nadajnika radiostacji. PonieyRaspberry Pi” posia-
da standardowo tylko wygie d wiekowe konieczne jest ycie zewntrznego podsystemu @i kowe-
go USB. W pe ni wystarczy jednak niedrogi podsystesdniej klasy. Najwygodniejsze do kluczowa-
nia z cze szeregowe COM uzyskuje przez pod czenie przejciowki USU/RS232 do drugiego z
cza USB (rys. 7.2). W nowszych modelach (B; parbil2 MB) mo ha wykorzysta do tego celu jedno
zwyj z cza GPIO minikomputera.
W przypadku wykorzystania obu zzy USB do pod czenia klawiatury konieczne jestycie rozga-
nika USB (anghub) lub nawi zanie po czenia SSH z komputera PC. Do tego celumaavykorzy-
sta program Putty dospny w internecie pod adresem
www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/downloizol
Dodany podsystem @i kowy wymaga zainstalowania jego sterownika i dodamipliku/etc/modules
wpisu ,snd-usb-audio”. Zawarty na p ytce minikomgnat podsystem avi kowy nie jest wykorzysty-
wany przez Echolink i o ile nie jest potrzeby doyioh celow rownolegle moa jego ewentualny wpis
»snd-bcm2835" w pliku wy czy przez dodanie znaku komentarza na ptbeelinii.
Drugiej niezbdnej modyfikacji dokonuje sie w plikietc/modprobe.d/alsa-base.coPRlik ten jest po-
wi zany z systemem @i kowym Linuksa — Alsa. Konieczne jest podanie w niemsystem ma ma
korzysta z zewntrzego podsystemu @i kowego a nie ignorowago. W linii
»options snd-usb-audio index=-2" najezmieni parametr na 0.

Rys. 7.2. Schemat bramki echolinkowej ,Raspberrydd o: www.svxlink.depolskie podpisy
OE1KDA)

Trzecia zmiana dotyczy plikietc/asound.conflego standardowzawarto :
pcm.mmap0 {
type mmap_emul;
slave {
pcm “hw:0,0;
}

}
#pcm.!default {

# type plug;
# slave {
# pcm mmapO;
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# )
#}

naley zmieni na:

pcm.!default {
type plug
slave {
channels 1
pcm “hw:0,0
}
}

pcm.low {
type plug
slave {
pcm “hw:0,0
}
}

W celu sprawdzenia czy wprowadzone zmiany przygipe dany skutek mana pod czy do gniazd
USB podsystem dvi kowy i przej ciowke USB/RS232 i ponownie wystartowsystem. Polecenie
cat /proc/asound/cards

Powinno da odpowied, e Alsa-urzdzenie O ma indeks O.

7.1.3 Konfiguracja SvxLinku
Konfiguracja programu wymaga modyfikacji zawadigplikbw /etc/svxlinki /etc/svxlink/svxlink.d

Plik ModuleEchoLink.cordawiera dane dogitowe i tekst powitalny. Oczywgie przed ich wprowa-
dzeniem naley zarejestrowasi i uwierzytelni w witrynie Echolinku o ile nie nagti o to ju znacz-
nie wczeniej. W nowszych wersjach oprogramowania wysje w nim take parametr
USE_GSM_ONLY=1 decydugy o wyborze wokodera (kodeku). Powinien on zachowarto 1.
SvxLink mo e samoczynnie wybrazamiast wododera GSM aternatywny wokoder SPEEXcydgp-
sz jako d wi ku, po rozpoznaniue po drugiej stronie cza pracuje rownieSvxLink. Wokoder ten
wymaga wikszej mocy przeliczeniowej i zdaje egzamin jedyraeszybszych i wydajniejszych syste-
mach komputerowych. Dla ,Raspberry Pi* stanowi admierne obci enie co moe spowodowa
przerwy w transmisji dvi ku.

Fragment zawarto ci pliku /etc/svxlink/svxlink.d/ModuleEchoLink.conf
[ModuleEchoLink]

NAME=EchoLink

ID=2

TIMEOUT=60
#ALLOW_IP=192.168.1.0/24
#DROP_INCOMING="()$
#REJECT_INCOMING="()$
#ACCEPT_INCOMING="(.*)$
#REJECT_OUTGOING="()$
#ACCEPT_OUTGOING="(.*)$
SERVER=europe.echolink.org
CALLSIGN=Znak_wywo awczy_stacji
PASSWORDHas o_dostpu
SYSOPNAME#mi _operatora
LOCATION=[Svx] QTH i QRG
MAX_QSOS=3
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MAX_CONNECTIONS=3
LINK_IDLE_TIMEOUT=300
USE_GSM_ONLY=1
DESCRIPTION="SvxLink Node,\n"
“Dalsze informacje o przemienniku\n”

Plik SvxLink.Conf zawiera wicej parametrow i mdiwo ci konfiguracji. Nale do nich sposéb klu-
czowania nadajnika (mbwe jest take kluczowanie automatyczne za pomdoxu), wybor podsys-
temu dwi kowego, czstotliwo prébkowania, sposob korzystania z blokady szunjévelf radiosta-
cja posiada wyprowadzony sygna blokady madoprowadzigo do wejcia CTS z cza COM) itp.
Dok adny opis pliku konfiguracyjnego svxlink.confagduje si w internecie pod adresem
http://svxlink.sourceforge.net/man/man5/svxlinkichtml.

Fragment zawarto ci pliku /etc/svxlink/svxlink.d/Svxlink.conf

CARD_SAMPLE_RATE=4100

[SimplexLogic]

TYPE=Simplex

RX=Rx1

TX=Tx1
MODULES=ModuleEchoLink
CALLSIGN=Znak wywo awczy stacji

[Rx1]

AUDIO_DEV=alsa:default

SERIAL_PORT#dev/ttyUSBO

[Tx1]

AUDIO_DEV=alsa:hw:0

PTT_PORT#ev/ttyUSBO

Podan w pliku cz stotliwo prébkowania naley skorygowa eksperymentalnie aby otrzympgak
najlepsze wyniki. W torze odbiorczym podano w [IRWDIO_DEV parametr ,alsa:default” a w torze
nadawczym ,alsa:hw:0” ale w wypadku trudniow uruxhomieniu mana z nimi poeksperymentowa
W katalogu/usr/share/svxlink/sounds/en_U® innym o nazwie odpowiadaej u ywanemu jzykowi
naley umisi ci gni te z internetul{ttp://svxlink.de/download/stimmen-mary.tar .o utworzone
samemu pliki zapowiedzi. Pod podanym adresem zpagiupliki dla r6 nych cz stotliwo ci prébko-
wania. W praktyce nawet pliki dla cztotliwo ci probkowania 8 kHz bzrzmiwystarczajco dobrze

i zrozumiale. Archiwa zawierajpasujc struktur katalogéw (,Core”, ,Default”, ,Echolink” itd.)

i nawet w przypadku nagrania w asnych zapowiedzj nstanowi przyk ad w aciwej instalaciji.

Do uruchomienia programu z poziomu konsoli g polecenie
svxlink

W trakcie uruchamiania na ekranie wiyetlane s meldunki o jego przebiegu, ywanych plikach
konfiguracyjnych, po czeniu z serwerem Echolinku itp.
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Tabela 7.2. Przyk ad meldunkéw z dokumentacji SmkLli

pi@raspberrypi ~ $ svxlink

SvxLink v0.13.0 (Jul 11 2012) Copyright (C) 201bi&s Blomberg / SMOSVX
SvxLink comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY. Thieeisoftware, and you are
welcome to redistribute it in accordance with teents and conditions in the
GNU GPL (General Public License) version 2 or later

Using configuration file: /etc/svxlink/svxlink.conf

Starting logic: SimplexLogic

Loading module “ModuleHelp” into logic “SimplexLaogji

Module Help v0.7.0 starting...

Loading module “ModuleParrot” into logic “Simplexlgic”

Module Parrot v0.7.0 starting...

Loading module “ModuleEchoLink” into logic “Simplergic”

Module EchoLink v0.10.1 starting...

Loading module “ModuleTclVoiceMail” into logic “SiplexLogic”

Module Tcl v0.3.0 starting...

Loading module “ModuleMetarinfo” into logic “Simplé.ogic”

Module Metarinfo v0.0.2 starting...

Event handler script successfully loaded.

EchoLink directory status changed to ON

— EchoLink directory server message: —

EchoLink Server v2.5.9997

ECHOEC2-3: Herndon, VA USA

Dla sprawdzenia poziomu si y g osu i jej ewentuptagulacji naley wywo a pulpit mikserski pos u-
guj c si poleceniem:
alsmixer

Rys. 7.3. Okno miksera

Dla ustawienia prawid owych pozioméwwli ku najwygodniej skorzystaz serwera echa.
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Wprowadzone w mikserze ustawienia ngleapisa pos ugujc si poleceniem
sudo alsactl store

Do zako czenia pracy SvxLinku s y kombinacja klawiszy Ctrl+X.

Automatyczne uruchamianie SvxLinku po wzeniu komputera wymaga umieszczenia w kataletju
pliku rc.local o nastpuj cej treci:

# Uruchomienie Svxlinku

sleep 10

svxlink —daemon

sleep 5

echo ,SvxLink uruchomiony ..."

Rozkazsleeppowoduje krotkie odczekanie na odczytw paramepitez system operacyjny. Plik
rc.local musi mie uprawnienissudo Mo liwe jest te uruchomienie SvxLinku przeRunLevel

Po zakoczonej instalacji i sprawdzeniu prawid owopracy SvxLinku naley zrobi kopi bezpie-
cze stwa pamici z modu u SD na PC np. korzystag programu Win32Imager.
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7.2 Graficzna powierzchnia obs ugi Qtel

Qtel jest wy cznie graficzn powierzchni obs ugi serwera SvxLink i sam nie zapewradnej funk-
cjonalnoci. U ytkownik programu ma do dyspozycji trzy okna: g @yvkonfiguracyjne i komunika-
cyjne. W zaleno ci od wersji do wyboru snast puj ce j zyki obs ugi: angielski, niemiecki, w oski,
hiszpa ski, szwedzki, holenderski i inne.

Rys. 7.4. Okno g 6wne Qtela

Okno g éwne zawiera cztery pola: pole wyboru rodzfcji w gornej cz ci polewej stronie, pole spi-

sOw stacji wybranej kategorii(rodzaju) obok po pepetronie, w dolnej czei po lewej stronie wy-

wietlane s komunikaty serwera adresowego echolinku a po gragveszenia stacji pragaych

nawi za po czenie. W celu nawkania po czenia naley zaznaczy mysz stacje w spisie i nacisn

przycisk ekranowy Accept (,Przyjmij po czenie”), nacisn klawiszReturnlub nacisn stacj dwu-
krotnie mysz.
Rozré niane s cztery aktegorie stacji: konfe-
rencje (,Conferencey, stacje simpleksowe
(,Links"), przemienniki (Repeatery i stacje
indywidualne internetowe §tations) zgodnie
z 0g6Inym podzia em przylym w Echolinku.

Okno komunikacyjne s iy do przeprowadze-
nia QSO z wybranw g 6wnym oknie stacj

Rys. 7.5. Okno komunikacyjne Qtel

W celu po czenia z wybranstacj naley na-
cisn przycisk ekranowy Connect (,Po-

cz”). Pole ,RX" przyjmuje kolor zielony
w trakcie odbioru dwi ku od korespondenta.
W celu rozpoczcia nadawania nalg nacisn
przycisk ,PTT". Pole ,TX" zmienia wowczas
kolor na czerwony. W kombinaciji z klawiszem
CTRL ,PTT” powoduje w cznie na sta e nada-
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wania a do jego powtdrnego przycii cia.

Przycisk Disconnect(,Roz cz”) suy do przerwania poczenia.

Pole ,VOX enabledumo liwia korzystania z automatycznego wzania nadawania za pomag osu.
Suwak ,Prég” (;Threshold) s u y do ustawienia progu dzia ania automatyki.

Suwak ,,Opdénienie” (,Delay’) s u y do regulacji czasu opadienia przed wy czeniem nadajnika

w przerwach midzy s owami.

W gérnej cz ci okna wywietlane s informacje o stacji a wodkowej jej ewentualne meldunki
tekstowe oraz komunikaty pisemne wymienianedzy stacjami.

7.2.1 Konfiguracja

Okno konfiguracyjne jest otwierane automatycznig@@wszym uruchomieniu programu. Do jego
otwarcia w dowolnym czasie symenu Settings/Qtel setting$,Konfiguracja/Konfiguracja Qtel”).
Okno zawiera kilka oméwionych kolejno zak adek. Wgzo zawartych w nich pél nie budzi wpli-
WO Ci:

»Callsign’ — znak wywo awczy,

~Nameé —imi operatora,

.Passwordi , Retype passwotd has o dostpu,

»Locatiorf — QTH,

»Info messade- informacja o stacji.
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»Servef —wyboér serwera adresowego,

»Refresh timé— odst p czasu pomidzy kolejnymi zapytaniam serwera, zalecapgzostawi
bez zmian,

»otart as busy— zg oszenie w asnej stacji jako zi&j po uruchomieniu programu,

»Mic audio devick— wybor podsystemu avi kowego w torze mikrofonu (patrz p. 7.1.3. plik
svxlink.con,

»Speaker audio devite wybor podsystemu avi kowego w torze g anika (patrz p. 7.1.3.
plik svxlink.conf,

»Full dupleX — zaznaczone dla pe nodupleksowych podsystemaévi dowych,

»Connect sourd- plik typu ,mono raw” z 8 kHz czestotliwoi probkowania, 16 bitow.
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Qtel pozwala na korzystanie z podsysteméwidkowych typu Alsa lub starszego OSS. Jako po-
cz tkowe ustawienie mma przyj ,alsa:default” a w przypadku nieprawid owego daida
Lalsa:plughw:0“, ,alsa:hw:0" (dla OSS ,oss:/dev/8sfub inne w zaleno ci od wyposaenia mini-
komputera i potrzeb.

»Chat encoding— kodowanie znakow dla dialogu.
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Dodatek A
Stacje przemiennikowe wyposaone w Echolink Plus

Dodatkowe oprogramowanie bramki internetowej o naz@cholinkPlus” opraco-
wane przez niemieckich krotkofalowcow DC4AFS i DK6XFeruje wiele dodatko-
wych funkcji niedostpnych w standardowym oprogramowaniu.

Sk ada si ono ze skryptow: g éwnego ,EchoLinkPlus.vbs” i kgnracyjnego
»EcholinkPlusConfig.vbs” i pracuje wodowisku Windows XP pod warunkiem za-
instalowania Windows Scripting Host w wersji 5.&ngt ,EchoLinkPlus” steruje
prac programu ,Echolink” w wersji 1.8.874 lub nowszej.

Do najwaniejszych funkcji Echolinku Plus nale

- Automatyczne wy czanie stacji w ustalonych przez operatora porgclvmocy.

- Mo liwo czasowego odczenia przemiennika od sieci Echolinku na czasstragji
komunikatow.

- Mo liwo zapewnienia priorytetu d aczno ci lokalnych. cze echolinkowe jest w tym
czasie automatycznie wyzane i ponownie wczane po 20 sekundach od zakzenia pracy przez
stacje lokalne.

- Zapowiadanie czasu.

- Opo6 nienie wykonania polecenia rozzenia do wysipienia 4-sekundowej przerwy wcz-
no ciach.

- Zast pienie wielu g osowych komunikatow Echolinku praggnay dwi kowe (tony)
kwituj ce polecenie.

- Mo liwo wywo ania dodatkowych tekstéw pomocy lub aktuatno
Stacje przemiennikowe wyposme w EcholinkPlus dysponugodatkowo do standardowych namt-
j cym zestawem polecdDTMF):

nnnnnn — polecenie poczenia ze stacjo podanym adresie ale w charakterze pokwitowania
bramka nadaje dwukrotnie sygna 440 Hz (jak w paziqu sieci telefonicznej). Po uzyskaniu pae-
nia nadawana jest zapowied j zyku niemieckim (domynie) lub w dowolnym innym (po nagraniu
tekstu przez operatora). W przypadku niemmci nawi zania po czenia hadawane $rzy krotkie
sygnay dwi kowe oraz zapowiednformuj ca o przyczynie niepowodzenia.

Bnnn — polecenie nawkania po czenia przy uyciu skréconego adresy stacji docelowej. Zestaw
skréconych adres6w musi bywprowadzony przez operatora i najazdej jest to zestaw obowduj cy
lokalnie lub na obszarze danego kraju ale nie W sadzynarodowej. Na terenie Niemiec w charak-
terze skrotow wwane s pocz tkowe cyfry kodu pocztowego.

#—roz czenie ostaniego pazenia po sprawdzeniu czy up ymustalony przez operatora czas
braku aktywnoci. Polecenie jest kwitowane za pomazterech sygna éw i kowych.

##—roz czenie wszystkich pocze po uprzednim sprawdzeniu jak vey.

08 — wywo anie informacji o stanie pe@ze i znakach poczonych stacji. W przypadku braku ak-
tywnych po cze nadawany jest znak stacji ostanio paonej jeeli od czasu rozczenia up yn o nie
wi cej ni 10 minut. Pozwala to ha ponowne na@inie po czenia z ni za pomoc poleceniad9.

09 - s uy do wznowienia ostaniego pazenia.

* — wywo anie ogoélnego tekstu informacyjnego lub pgalmego. Ten i naspne teksty (zawarte
w plikach*.wav) powinny zosta hagrane przez operatora i zgst teksty domylne. Mog by one
oczywi cie nagrane w dowolnymzyku.

*1 —wywo anie informacji dotyczych Echolinku.

*2 — wywo anie informacji o zasadach korzystania hdtiaku.

*3 — wywo anie informacji o technice operatorskiejstacjach echolinkowych.

*4 — wywo anie informacji o sposobie podawania polece

*5 — nadanie informacji o zestawie poled#amki.

*6 — informacje o nawizywaniu po czenia internetowego.

*7 — informacje o obs udze przemiennika (bramki).

*8 — informacje o konfiguraciji.

*9 — wywo anie aktualnai.

** — zapowied czasu
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#* — wywo anie adresu echolinkowe przemiennika.
04 — czasowe wczenie dostpu echolinkowego w trakcie lokalnyctczno ci.
05— czasowe wyczenie ograniczenia czasu relacji lub jego ponownezenie.

Operator przemiennika ma do dyspozycji, po podaasia dosipu, dodatkowe polecenia stercg
DTMF:

0#00— wy czenie Echolinku.

0#01—w czenie Echolinku.

0#10— wy czenie ograniczeczasowych (czasu nadawania, braku aktywnitp.).

0#11-w czenie ograniczeczasowych.

0#20— wy czenie zapowiedzi.

0#21—w czenie zapowiedzi.

0#22— wy czenie tekstu aktualno

0#23—w czenie tekstu aktualnai.

0#30- rezygnacja z wyczania Echolinku na noc.

0#31- aktywacja wy czania Echolinku na noc.

0#40- rezygnacja z czasowego wgzania Echolinku na czas transmisji komunikatow itp

0#41- aktywacja czasowego wgzania na czas transmisji komunikatéw.

0#50- rezygnacja z priorytetu dlaczno ci lokalnych.

0#51- zapewnienie priorytetuczno ciom lokalnym.

0#99— wy czenie skryptu ,EchoLinkPlus”.

0#000- natychmiastowe wyczenie Echolinku Plus.

0#** — wywo anie zestawu parametrow konfiguracyjnych.

0##0— ponowne za adowanie konfiguraciji.
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Dodatek B
Omijanie zapory przeciww amaniowej

U ytkownicy chccy korzysta z dostpu komputerowego do sieci Echolinku poprzez sigracy lub
za porednictwem publicznych punktow dopbwych albo w hotelach czy kawiarenkach internetdwy
s cz sto konfrontowani z faktem zablokowania (ze wddw bezpieczestwa) uywanych przez
Echolink kana 6w logicznych (angort) nr 5198, 5199 (UDP) i 5200 (TCP). Blokada taizeatana
jest za pomoczapory przeciww amaniowej (aniirewall). W odré nieniu od prywatnego domowego
dost pu mi o nicy Echolinku nie majw takich sytuacjach méiwo ci w czenia potrzebnych kana ow.
Jedyn mo liwo ci pozostaje omincie tej przeszkody za pomododatkowych serweréw paedni-

cz cych tzw. serwerdwProxy. W przypadku Echolinku utrzymupne komunikacjz u ytkownikiem

za pomoc standardowych i ogolnie dognych kana 6w logicznych (najcziej jest to kana 8100)
jednoczenie przekazujc dane do sieci Echolinku lub je odbie@ajv zwyk ych kana ach echolinko-
wych.

Uruchomienie serwera Proxy wymaga zainstalowaniaimalavy (JRE) w wersji nowszej ni.4, op-
rogramowania Echolinku w wersji nowszej 1.9 oraz dodatkowego programu pn. EchoLinkProky.ja
Rozwi zwanie to funkcjonuje zarowno wodowisku Windows jak i Linuksa. Serwer Proxy muomsé
oczywi cie po czenie z internetem. Sposob wykorzystania serviestruje rys. B.1.

Rys. B.1. Korzystanie z serwerdéw pednicz cych

Staraniem krétkofalowcow w wielu krajach zosta yalromione publiczne serweBroxy dost pne dla
wszystkich uytkownikéw echolinku. Oprécz tego miave jest uruchamianie serweréw prywatnych
dost pnych dla ich operatora lub dla skiej grupy zaprzyjanionych os6b. Dosp do nich jest wow-
czas zablokowany za pomoznanego tylko im has a.

W danym momencie serwer n@obs ugiwa tylko jedno po czenie (jednego ytkownika). Dlatego
te u ytkownicy serwerow publicznych powinni starsi prowadzi mo liwie krotkie cznocii pa-
mi ta, e na dostp czekaj by mo e inni koledzy.

Spis publicznych serwerdRroxy znajduje si w internecie pod adresem
www.echolink.org/proxylist.jsgPrzyk adowy fragment spisu przedstawiono naBy2.
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Rys. B.2. Przyk adowy spis serwerdw pnicz cych

U ytkownicy serwerdw publicznych muspoda w konfiguracji swojego kilenta echolinkowego adres
IP wybranego serwera (odczytany z internetowegsu$mraz has o ,Public”. W karcie konfiguracyjnej
widocznej na rys. B.3 nalg w tym celu wybra punkt ,Use Specific ProXyzamiast Pirect Connect

u ywanego dla pocze bez porednictwa serwerdWwroxy. Serwery publiczne moa take wybra ze
spisu po zaznaczeniu punki@hoose Public Proxy

01.10.2013 75



Poradnik Echolinku

01.10.2013

Krzysztof D browski OE1KDA

Rys. B.3

Rys. B.3a

76



Poradnik Echolinku Krzysztof D browski OE1KDA

Rys. B.3b

W przypadku korzystania z w asnego prywatnego serwm na odczyta jego adres IP w witrynie
Echolinku na stronigsww.echolink.org/proxylookup.jgpys. B.4). W polu Registration nanienale y
wpisa nazw serwera zgodnz podan w jego pliku konfiguracyjnyniELProxy.conf Adres IP serwera
mo na odczyta tak e lokalnie uruchamiag w wierszu poleceprogramipconfig Najcz ciej operato-
rzy internetowi przydzielaju ytkownikom adresy dynamicznie dlatego tak odczytany adres obo-
wi zuje jedynie do czasu wyczenia serwera. Po jego ponownymezeniu adres ulegnie zmianie.

Rys. B.4

Dost p do serweréw paednicz cych moliwy jest jedynie w trybie pracy stacji indywidua&ina nie
bramki radiowo-internetowe;j.

Oczywi cie opisane powyej mo liwo ci dost pu do Echolinku za poednictwem serwerGWroxy nie
dotycz o0s06b korzystaiych z dostpu radiowego.
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Dodatek C
Przemienniki echolinkowe w Polsce

Rys. C.1. Mapa obrazuja stan z dnia 22 wrzeia 2013 roku pochodzi z witryrrzemienniki.net
Kolorem zielonym zaznaczone grzemienniki pracugce w pamie 2 m a niebieskim — w paie

70 cm. Cieszce si zwykle zas uonym powodzeniem przemienniki SR9P/SRIPC (Koskodwas

i SROKS (Krakéw) nie mia y tego dnia pozenia z sieci Ta sama mapa wraz ze spisem dus jest
tak e w witryniewww.echolink.pl

Tabela C.1

Spis polskich przemiennikdw echolinkowych z witryayww.echolink.org dnia 22 IX 2013.
| Znak || Informacje o przemienniku || Adres w sieci |
ISPTKZK-R || Sieradz | 766871
ISQ4BJO-R || SR4AU 438,975, CT:141,3 | 506414
ISR1P-R | Postomino 145,725 MHz | 517418
ISRIWG-R || Gérnica 438,650 MHz (1) | 854325
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ISR2J-R | RPT_145,750_Pa uki I 662284
ISR2KU-R | Wie yca 439,425 MHz I 666654
ISR3JA-R | Jarocin | 658171
ISR4DB-R | Dbrowa Bia ostocka | 505481
ISRADG-R || Gora Dylewska 438,85 (1) [ 515872
ISR40E-R | Olecko RPT 439,400 MHz I 502406
ISR4ON-R || Olsztyn RPT 438,675 MHz | 289049
ISR5KO-R I I 78889
ISR5ND-R | 439,425 T127,3 KOO2IK | 695595
ISR50S-R | Ostroka 439,050 MHz | 725031
ISR5PF-R | Warszawa-Mokotéw PL [ 682049
ISR5PL-R | PLOCK_JO92UN_439,125 I 735269
ISREWU-R || KOO2MD | 419910
ISR6A-R | BRZEG 145.6875/T123 I 321864
ISR70-R | Ostrowiecw. | 487333
ISR7SC-R | Skierniewice 439,325 | 607422
ISR8K-R | Dubieck | 763766
ISR8T-R | Krosno 145,725 MHz | 754475
ISRONJ-R | Krynica 438,700/7103,5 | 627341
ISROVO-R | Tarnéw, 439,075 T103,5 I 769536
ISPIXNE-L || SR1SZ Szczecin 439,075 | 853p01
ISP2SWR-L | SR2TO Toru438,775 MHz I 513852
ISP3PAA-L || Gorzéw Connected (3) | 464124
|SP3PDK-L || Rawicz 145,337.5 67 Hz | 712f61
ISPEKYU-L || Zi bice 145,375 MHz I 703843
ISP6PTT-L || 145,525 MHz Twardogéra | 636453
ISP7LFB-L || EK, 145,500 MHz (Svx)Server | 8889
ISP7YDD-L || SR4M, W.JEZ. MAZURSKIE I 8899
ISPOAMH-L | [SVX]RX-ONLY! Tychy | 141096
IsQayc-L || In Conference SP3PAA-L I 582308
ISQ4JEY-L | Bia ystok433,250Tx123Hz [ 8785
ISQ4MUI-L ||Hajnéwka 145,375 | 493948
ISQ5AKC-L || Huta Mi ska 433,475 I 550581
ISQ5ALQ-L ||KO02JH Izabelin | 525423
ISQ5NWH-L | Gostynin jo92rk | 50402¢
ISQBINX-L || [Svx] Wroc aw 434,550/103.5 I 704880
1SQ7IQZ-L || Lodz 144,625 MHz | 173280
ISQ7LQU-L || Kielce 144,975 MHz I 7570018
ISQ8GKT-L || 145,500MHz, Lublin testy [ 646275
ISQOJTT-L || Sosnowiec 433,500MHz | 202003
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ISQOMDD-L  [[Svx] 434,075, Warszawa | 415722
[SQIMEX-L |433,500MHz Nowy Sz | 497144
ISR9OSR-L || 145,500 OSR Gtochowa I 567391
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Dodatek D
Emisje cyfrowe w Echolinku i transmisji D-STAR

Wi kszo spotykanych na pasmach amatorskich emisji cyfromiakich jak PSK-31, PSK63, MT-63,
MFSK-16, Olivia itd. zosta a opracowana dla potrzeizno ci krotkofalowych i jest spotykana g 6éw-
nie w tych zakresach fal ale nic nie stoi na prkzedzie aby korzystaprzynajmniej z niektorych z nich
tak e na UKF-ie. Krotkofalowcy amerykacy przyj li nawet jako swego rodzaju norrkorzystanie

z emisji MT-63 i Olivii — opracowanych przez Pawaoch SPO9VRC —w czno ciach ratunkowych
przez radiostacje FM i oczywiie w miar potrzeby take przez przemienniki amatorskie.

Kroétkofalarstwo jest s b eksperymentalna wi ¢ nawet wzorujc si na dowiadczeniach innych i na
przyj tych przez nich normach czy zaleceniach nie musigrgnicza si tylko do nich. Jednym z ta-
kich pol dowiadczalnych moe by wyprébowanie niektérych popularniejszych emisjirowych

(a mo e tak e i niektérych troch niedocenionych t§ w pracy przez radiostacje FM na pasmach UKF.
Ze wzgl du na ekonomiczne wykorzystanie widmastntliwo ci (odst py mi dzykana owe w tych
zakresach wynoszprzewanie 25 lub 12,5 kHz) w pierwszym mzie w gr wchodz emisje o0 szero-

ko ciach pasma 1 — 2 kHz, a przynajmniej pogjy600 Hz ale autor w ramach opisanych dalej ekspe-
rymentow przebada tak takie emisje wskopasmowe jak PSK-31, MFSK-16 i ich pochodne, TIBRO
a tak e r6 ne warianty emisji Hella.

Podobnie jak w przypadku fonii tadi dla emisji cyfrowych sprawoczywist jest korzystanie rownie

z cznoci przez przemienniki, a jeli tak to dlaczego mia oby sio ograniczatylko do zasigu lo-
kalnego. Sieci Echolinku i D-Starowe zapewnigjzecie zasigi wiatowe. Ale tu w anie zaczynaj

sie trudnoci.

W czno ciach lokanych (bezpeednich lub przez przemienniki analogowe FM) sygramisji cyfro-
wych s transmitowane bez przek ama pod warunkiem unikncia przemodulowania i powodowa-
nych przez nie zniekszta caieliniowych). O jakoci odbioru decyduje jak zwykle stosunek poziomu
sygna u uytecznego do szuméw i zak 6¢ceNatomiast w transmisji echolinkowej sygna fomgzklu-
czowana podnma) jest przetwarzany na postyfrow i poddawany kompresji zaleej od uywane-

go w danym systemie wokodera (kodeka). Kompresjm#h ca na celu ograniczenie pasma zajmowa-
nego przez strumiedanych jest kompresja stratrZ sygna u transmitowanego usuwang@izyk ado-
wo sk adowe zldne dla uzyskania prawid owego efektuml kowego po stronie odbiorczej — sk ado-
we zbli one do znacznie silniejszych lub sk adowe ¢ poniej progu s yszalnai. W bardziej z oo-
nych algorytmach czci widma sygna u nie snawet transmitowane bezpednio a jedynie odtwarza-
ne po stronie odbiorczej.

Rozwi zania powszechnie stosowanych wokoderog éwnie przystosowane 8 do transmisji mo-
wy b d te do transmisji mowy i muzyki ale cgto z ograniczeniem jakai tej ostatniej. Uywany
standardowo w sieci Echolinku wokoder GSM ma w\psaaym rz dzie zapewni mo liwie dobr

jako mowy — wystarczag do prowadzenia rozmoéw telefonicznych. Zasadnicziewiach GSM
wyst puje ca a rodzina wokoderéw o riym stopniu kompresji i szerokmach pasma zajmowanego
przez skomprymowany sygna , ale dok adniejsze omdieitych spraw wykracza oby poza przewi-
dziane ramy.

Brak niektorych sk adowych w transmitowanym sygnalaiej istotnych dla uzyskania dobrego efektu
d wi kowego — a zaw aszcza zrozumi@ionowy — moe jednak uniemdiwi w znacznym stopniu

lub zupe nie zdekodowanie emisji cyfrowe;j.

Zasadniczo nal@ oby si spodziewa, e w wyniku kompresji najmniej ucierpsygna y o stosunkowo
prostej strukturze a we sygna y emisji zawieragych albo wy cznie pojedycz podnon albo pod-

no n kluczowan tak aby w danym momencie nadawana by a tylko jednstotliwo i dodatkowo

jej obwiednia nie mia a zbyt skomplikowanego kdztaNajwi ksze spustoszenia powinna natomiast
powodowa kompresja sygna 6w z onych z wielu rownoleg ych i gto rozmieszczonych podnro
nych, zw aszcza modulowanych w bardziej iy sposob np. réwnoczge amplitudowo i fazowo
(QAM). Przed rozpocziem préb praktycznych autor spodziewa &tyskania lepszych wynikow dla
takich emisji jak rodzina PSK-31, RTTY czy MFSK-t&tomiast zdecydowanie gorszych np. dla
MT63.

Préby transmisji zosta y przeprowadzone przy wykstaniu dwdoch poczonych przez Echolink prze-
miennikow odbieranych w Wiedniu z dostatecznie dar (rys. D.1). Do nadawania i odbioruytio
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dwoch radiostacji na pasmo 70 cm dostrojonych dstodiwo ci pracy przemiennikéw i dwéch od-
dzielnych komputeréw, na ktorych pracowa populgsnygram MultiPSK. Program ten pozwala na
sprawdzanie jak@i po czenia przez nadawanie gdw 6semek przy czym program odbiecgj zlicza
automatycznie ich ilo. Przez poréwnanie liczby prawid owo odebranyctkémaz liczb nadanych
Mo na wyci gn orientacyjne wnioski o jakai po czenia.

Rys. D.1. Schemat blokowy eksperymentu echolinkaveg

W trakcie prob autor nadawa przygotowane uprzeglikb zawieraj ce po sto znakow ,8” a we licz-

ba prawid owo odebranych znakéw oKeea od razu jako transmisji w procentach. Ze wzdu na
niewielk liczb préb transmisji i ograniczenie d ugbci gow do 100 znakéw za kdym razem poda-
ne poniej wyniki mo na traktowa jako orientacyjne ale wystarczep dobre do wycigni cia ogol-

nych wnioskéw (tab. D.1). Badania ograniczono dkidirych najbardziej rozpowszechnionych przed-
stawicieli rodzin emisji lub ich wariantéw i oczywie do moliwo ci MultiPSK, dlatego tebrak nie-
ktorych z nich w tabeli wynikéw nie oznacza ichprigydatnoci. Dla emisji Hella jako odbioru oce-
niano optycznie a SSTV opuszczono ze wdglna istnienie osobnych rozwa do tego celu.

Tabela D.1
Jako po cze przez sie Echolinku dla poszczeg6lnych emisji cyfrowych

Emisje Procent prawid owo
odebranych znakéw

BPSK-31, QPSK-31, BPSK-63, BPSK-250, MFSK-16, MF&KRTTY, | ~90 — 100 %
AMTOR-FEC, Olivia (32 — 1 k), Contestia (32 — 1 Khip-64

MT-63 (1 Kk, przeplot d ugi) ~50 %
Throbx (2 body) ~30 %
RTTYM (32 - 1K) ~20 %
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Throb (2 body), DominoEX (11 boddw) 0%

Feld Hell — niski kontrast, szumy pordey znakami, wahania szao,
znaki czytelne

PSK Hell, FM Hell 245 bodow, Hell-80 — bardzo dolkgntrast i jako
znakow.

Transmisja cyfrowa w klasyczny sposob tzn. przgrawadzenie kluczowanego sygna w ko-
wego do wejcia mikrofonowego radiostacji D-STAR i pobieranigsa u do dekodowania z jej wyj
cia s uchawkowego nie ma zasadniczo praktycznegozemia poniewasystem D-STAR posiada réw-
noleg y kana danych pozwalay na transmitowanie tekstéw w sposob podobny adégteradio, nie-
mniej jednak autora interesowa o, ktore z emidjiawyych przetrzymaj préb kodowania i dekodowa-
nia za pomocwokodera AMBE. Ze wgldu na fakt, e jest on z za @&nia zoptymalizowany dla trans-
misji g osu i na bardziej skomplikowany algorytnmdkevania nalea o spodziewasi znacznie gor-
szych wynikéw anieli dla Echolinku. Rzeczywisto przesz a wszystkie najczarniejsze oczekiwania.
W trakcie préb czno ci bezporedniej przy uyciu dwéch komputeréw z MultiPSK i dwdéch radiosta-
cji D-STAR (rys. D.2) okaza o si e jedynie Olivia (32 — 1 k), Contestia (32 — 1M SK-8 i CW za-
pewniy ok. 100 % jako po czenia natomiast pozosta e emisje nie by y wogél®dowane lub jak
w przypadku dalekopiséw Hella dawa y praktyczniecaitelne wyniki dla wszyskich doginych

w MultiPSK norm.

Rys. D.2. Schemat blokowy eksperymentu w syster&laR

Interesujce okaza o sitak e, e niektore inne odmiany Olivii, Contestii i MFSKwaie day nega-
tywne wyniki: niemoliwe by o przyk adowo zdekodowanie emisji MFSK-Tjvii 8 — 500 Hz, Con-
testii 8 — 500 Hz i RTTYM. By mo e przyczyn by y ré na liczba stanéw kluczowania FSK a co za
tym idzie — odstpow cz stotliwo ci lub konflikty szybkoci transmisji z rytmem pracy wokodera.
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Sprawa ta nie by a jednak dalej analizowana. Rowelewizja SSTV w normie Martin 1 nie da a
pozytywnych rezultatow — odbierany obraz nie przgp@ nadawanego.

W uzyskanych wynikach zwraca uwagardzo dobra odpornoOlivii — przynajmniej niektérych jej
wariantéw — na maltretowanie sygna u przez oba wekp(w obu seriach eksperymentéw dawa a ona
100% bezb dny odbidr). Jeeli dodamy do tego jeszcze fakg Olivia zapewnia prawid owy odbior
przy niskich poziomach sygna uydecznego w stosunku do szumow i zak 6¢@o -12 dB) mona
stwierdzi niestety, e nie zosta a ona wewie doceniona przez krotkofalowcow i zas ugujesnar-
sze ni obecnie rozpowszechnienie.

Jedyn wad Olivii jest jej nieprzydatno do pracy w zawodach ale jest to sprawa istotrie tglla

cz ci nadawcow i tylko w cz ci rzeczywistych sytuacji. Wyniki uzyskane dla podhej od nigj
Contestii by y tylko nieznacznie gorsze a w niekbdr przypadkach identyczne. Natomiast emisja
RTTYM nie sprawdzi a siw tych warunkach w ogdle.

Ze wzgl du na brak odpowiedniego wyposaia autor zrezygnowa z przeprowadzenia podobnych
préb transmisji w sieci Mototrbo.

By mo e kto z zainteresowanych tym czytelnikow zdecydujepszeprowadzi dalsze eksperymenty
Z innymi, nie wymienionymi tutaj rodzajami emisgycwokoderami lub ted u sze serie daviadcze
pozwalaj ce na uzyskanie wynikow o wiszej wymowie statystycznej.

Operatoréw przemiennikdw zgrzytaych z bami na myl o cyfrowych piewach i zgrzytach na ,ich”
przemiennikach pragruspokoi, e poza sytuacjami szczegllnymi j.ngzno ciami ratunkowymi
eksperymenty tego typu nie stagi chlebem codziennym i modpy w razie dalszego zainteresowa-
nia prowadzone w godzinach, w ktorychdb najmniej przeszkadza y innymytkownikom.
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W serii ,Biblioteka polskiego krotkofalowca” dotychczas ukaza'y si:

Nr 1 — ,Poradnik D-STAR”

Nr 2 — ,Instrukcja do programu D-RATS”

Nr 3 — ,Technika s abych sygna éw” Tom 1

Nr 4 — ,Technika s abych sygna éw” Tom 2

Nr5—, cznoci cyfrowe na falach krotkich” Tom 1

Nr 6 —, cznoci cyfrowe na falach krétkich” Tom 2

Nr 7 — ,Packet radio”

Nr 8 — ,APRS i D-PRS”

Nr 9 — ,Poczta elektroniczna na falach krotkich'nTa

Nr 10 — ,Poczta elektroniczna na falach krotkiclonT 2

Nr 11 — .S ownik niemiecko-polski i angielsko-poiskom 1

Nr 12 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyfronwobrobk sygna 6w” Tom 1
Nr 13 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyfronobrébk sygna 6w” Tom 2
Nr 14 — ,Amatorska radioastronomia”

Nr 15 — ,Transmisja danych w systemie D-STAR”

Nr 16 — ,Amatorska radiometeorologia”

Nr 17 — ,Radiolatarnie ma ej mocy”

Nr 18 —, cznoci na falach d ugich”

Nr 19 — ,Poradnik Echolinku”
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