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A. Wstep

Maszt teleskopowy, trzy segmentowy o przekroju tréjkatnym ( 508 / 404 / 300 mm )
posadowiony na fundamencie zelbetowym przeznaczony jest do montazu anten.
Parametry podstawowe masztu :

Wysoko$¢ w stanie roztozonym 12 000 mm
Wysokos¢ w stanie ziozonym ok. 5 000 mm
Ciezar masztu ok. 137 kg
Wielkos¢ anteny ( powierzchnia parcia wiatru ) do 2 m?
Predkos¢ wiatru ( przy odpowiedniej ilosci odciggow ) min. 120 km/h
Niezbgdna powierzchnia terenu do zabudowy masztu 10,60x 12,12 m

A.1. Zalozenia dia konstrukcji masztu.

Dla okreslenia parametréw wytrzymato$ciowych masztu przyjeto :
- strefa obcigzenia wiatrem wg PN/B-02011 -1

- rodzaj terenu wg PN/B-02011 -B

- wysokos¢ nad poziom morza -250 m

W przypadku budowy maszitu na obszarach wystepowania innych stref i rodzajow
terenow w obrebie kraju nalezy dokonaé sprawdzenia wytrzymatosci masziu.

Przy zabudowie na maszcie anten o powierzchni dla parcia wiatru do 2 m? ( dla wiekszosci
stosowanych anten ) oraz predkosci wiatru min. 45 km/h, maszt powinien pracowac bez
odciggéw. Pozwoli to na swobodne operowanie masztem i anteng w czasie jej strojenia lub
konserwacji.

Przy odpowiedniej kombinacji powierzchni anteny oraz predkosci wiatru bedzie istniata
koniecznos¢ stosowania odpowiedniej ilosci odciggéw.

System podnoszenia masztu zapewnia niezalezne lub réwnoczesne podnoszenie dwdch
segmentow wewngtrznych masztu. Zapewnia on plynne unoszenie masziu pozwalajgce na
state operowanie nim tzn. np. unoszenie masziu tylko w czasie wykorzystywania systemu
antenowego lub np. plynng regulacie wysokosci masztu dla uzyskania najlepszych
parametrow pracy anteny.
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Maszt zostat skonstruowany dla bezpiecznej i poprawnej pracy w kilku wariantach
kombinacji wybranych podstawowych parametrow :

- wysokos¢ masztu : - predkos¢ wiatru :
- petna wysokosé - 45 km/h
- maszt ztozony - 90 km/h
- 120 km/h
- powierzchnia anteny dla parcia wiatru : - ilo$¢ poziomoéw odciggow :
-1 m - bez odciggow
-1,5 m? - jeden poziom odciagow
-2m? : - dwa poziomy odciagow

- trzy poziomy odciggéw

Maszt przystosowany do zabudowy rotatora Hy-Gain typu HAM IV wewnatrz masztu.

B.1. Warianty pracy masztu ( prezentacja graficzna )

A. Wersja bez odciggow B. Wersja z jednym poziomem
odciggéw — model 1
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C. Wersja z jednym poziomem D. Wersja z jednym poziomem
odciggdw — model 2 odciggdéw — model 3

E. Wersja z dwoma poziomami F. Wersja z dwoma poziomami
odciggéw — model 1 odciggow — model 2

r N

G. Wersja z trzema poziomami H. Wersja bez odciggow
odciggow ( maszt ztozony )
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J. Wersja z jednym poziomem odciggow
( maszt ztozony )

B.2. Dopuszczalne warianty pracy masztu

Maszt pracuje w petni poprawnie przy zaznaczonych za pomocs znaku X" kombinacjach
parametrow.

Warianty kombinacji oznaczone znakiem -N" nie sg dozwolone. Uzycie ich moze grozi¢
wypadkiem z powodu przekroczenia dopuszczalnych naprezen w elementach konstrukc;ji
przy przyjetych parametrach.

Petna wysokos$é
Powierzchnia anteny 1m? 1,5 m? 2m?
| Predkosé wiatru W 45 9 | 120 | 45 9 | 120 | 45 9 | 120

bez odciagow Al X | N N |X|[N[N[X|N]|N]
B X X X X X X X X X

1 poziom odciagow C X X X X X X X X
D X X N X N N X N N

2 poziomy odciggow £ s X X £ 4 X ot s X
F X X X X X X X X N

3 poziomy odciggéw G X X X X X X X X X
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Maszt ztozony
Powierzchnia anteny W 1m? 1,5 m? 2m?
Predkosé wiatru 45 90 120 45 90 120 45 90 120
bez odciagow H X X X X X N X X N
1 poziom odciagéw J X X X X X X X X X

Podnoszac parametry wytrzymatosciowe uzytych materiatéw lub ich wymiary mozliwe jest
zwigkszenie ilosci dopuszczalnych wariantow pracy.
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C. Materiaty

Maszt zostat skonstruowany z elementéw stalowych przy zatozeniu minimalnych
parametrow wytrzymatosciowych uzytych materiatow :

Dla rur w odmianie materiatowej G205
Rm =335 MPa
Re = 205 MPa

Pozostate materiaty stalowe dla gatunku S275
Rm =370 MPa
Re = 275 MPa

Rolki mechanizmu unoszenia wykonane z teflonu lub innego twardego, nietamliwego

tworzywa.

W mechanizmie unoszenia zastosowano kabel stalowy ( 6 splotow x 7 drutéw ), powlekany
PCV o érednicy 4 mm i dopuszczalnym obciazeniu 538 kg.

Odciagi masztu wykonane z kabla stalowego ( 6 splotéw x 7 drutéw ), powlekanego PCV o
srednicy 6 mm i dopuszczalnym obcigzeniu 957 kg.
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D. Opis szczegodtowy

D.1. Segmenty nosne.

Maszt zbudowany z trzech segmentéw tréjkatnych o bokach 508 mm, 404 mm oraz 300
mm. Elementy nosne segmentéw wykonane z rury @ 26,9 mm i grubosci écianki 2,6 mm.

Dla grubosci scianki 2,6 mm zostaly okreslone parametry eksploatacyjne masztu.
Zmiana tej grubosci spowoduje zmiane tych parametréw.

Segmenty noéne zostaly przedstawione na rysunkach :

- segment 508 mm - TRT 508/404/300 — 12 m — 01
- segment 404 mm - TRT 508/404/300 — 12 m — 02
- segment 300 mm - TRT 508/404/300 — 12 m — 03

D.2. System unoszenia.

System unoszenia sktada sie z dwdch uktadéw niezaleznych dla unoszenia segmentu 404

mm oraz 300 mm.

Zbudowany on zostat na zasadzie uktadu linowego.

Uktad ten zapewnia niezalezne unoszenie obu segmentow w przypadku zabudowy dwoch
niezaleznych wciagarek lub jednoczesne zsynchronizowane unoszenie obu segmentow w
przypadku zabudowy jednej wciggarki obstugujacej oba uktady.

Uktady unoszenia pokazano na rysunkach :
- uktad unoszenie segmentu 404 mm - TRT 508/404/300 — 12 m — 04

- ukiad unoszenie segmentu 300 mm - TRT 508/404/300 — 12 m — 05
- schemat olinowania masztu - TRT 508/404/300 — 12 m — 20

D.3. System rolek prowadzacych.

Segmenty masztu przemieszczajg sie migdzy soba za pomoca ukiadu rolek prowadzacych.
System ten zapewnia ptynng prace oraz prosty montaz masztu.

Uktad zostat przestawiony na rysunkach :

- uktad rolek prowadzacych - TRT 508/404/300 — 12 m — 06
- zawieszenie rolki - TRT 508/404/300 - 12 m - 07
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D.4. Mocowanie masztu do fundamentu.

Mocowanie masztu do fundamentu zaprojektowane w postaci trzech wspornikow podstawy
mocowanych do fundamentu za pomocg szesciu $rub M20. Wsporniki podstawy polaczone
sg z segmentem dolnym masztu w sposéb przegubowy za pomocg sworzni @20. Taki
sposob mocowania pozwala na fatwy montaz masziu oraz stawianie masztu bez uzycia
dzwigu.

Uktad mocowania zostat przedstawiony na rysunku :

- podstawa masztu - TRT 508/404/300 — 12 m — 08

D.5. System odciagow.

Maszt wyposazony w trzy poziomy odciggéw. Odciagi wykonane z kabla stalowego o
srednicy 6 mm ( 6 splotéw x 7 drutéw ) powlekanego PCV o dopuszczalnym obcigzeniu 957
kg. Niezbgdna ilo$¢ wykorzystywanych pozioméw odciagow jest uzalezniona od wielkosci
anteny i predkosci wiatru. Wymagania w tym zakresie zostaly przedstawione w tabeli
dopuszczalnych wariantéw pracy masztu.

Wszystkie odciggi nalezy wykona¢ w odpowiednich odcinkach przedstawionych w tabeli na
rysunku. Zwigzane jest to z wyeliminowaniem indukowania sie pradéw w odciggach dla
podstawowych zakreséw czestotliwosci pracy anten.

Uktad mocowania zostat przedstawiony na rysunku :

- mocowanie odciggow - TRT 508/404/300 — 12 m — 11
- schemat odciagéw masztu - TRT 508/404/300 — 12 m — 21

D.6. Mocowanie anteny i rotora.

Rotator typu HAM IV mocowany jest do plyty przyspawanej w gornej czesci segmentu 300
mm ( ok. 1200 mm od gérnej krawedzi masztu ). Rotator jest mocowany za pomocg $rub
zgodnie z instrukcjg fabryczng Rotatora.

Na szczycie segmentu 300 mm przyspawane jest tozysko oporowe rury masztu.
Przewidziane jest fozysko do wspdipracy z rurg o srednicy 60 mm. Mozna zastosowaé rure
mniejszg wymieniajgc wktadke tozyska.
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Uktad mocowania zostat przedstawiony na rysunku :
- mocowanie rotatora HAM IV - TRT 508/404/300 — 12 m - 09
- fozysko oporowe - TRT 508/404/300 - 12 m - 10

W przypadku zastosowania rotatora o srednicy wiekszej niz 200 mm nalezy zastosowac
naktadke na maszt w ktorej zostanie umieszczony rotator lub zamocowac rotator ponad

masztem na rurze pionowej.
Mocowanie rotatora na rurze ponad masztem jest dopuszczalne wylgcznie dla matych
anten. Nalezy to wykona¢ zgodnie z zaleceniem instrukgcji rotatora.

D.7. Mocowanie wciagarki.

Dla zamocowania wciggarki zastosowano na wysokosci 400 i 800 mm od dolnej krawedzi
masztu dwa ptaskowniki. Doktadne rozwigzanie mocowania nalezy wykona¢ w zaleznosci
od konstrukcji posiadanej wciagarki.

D.8. Warunki bezpieczenstwa.

Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ zalecen w zakresie stosowania odpowiednie] ilosci
poziomow odciggow w zaleznosci od wielkosci anteny i predkosci wiatru.

Zaleca sie stosowanie w cyklu ciggtym trzech poziomow odciggow w przypadku gdy maszt
jest pozostawiany w pozycji catkowicie wysunietej i pozbawiony statego nadzoru a
powierzchnia anteny przekracza 1,5 m?.
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E. Zestawienie powierzchni
typowych anten.

Efektywna
L.p Producent Typ anteny Rodzaj e!e:::eii S F I?ﬂerz? p%ﬂﬁ:; Eia
[m*]
1 | Cushcraft A4S Beam 3 14, 21, 28 0,47
2 | Cushcraft A3S Beam 4 14, 21, 28 0,51
3 | Cushcraft X7 Beam 7 14, 21, 28 0,72
4 | Hy-Gain DIS-72 Beam 2 7 0,56
5 | Hy-Gain TH-2MK3 Beam 2 14, 21, 28 0,30
6 | Hy-Gain TH-3JRS Beam 3 14, 21, 28 0,31
7 | Hy-Gain TH-3MK4 Beam 3 14, 21, 28 0,43
8 | Hy-Gain TH-5MK2 Beam 5 14, 21, 28 0,69
9 | Hy-Gain TH-7DX Beam 7 14, 21, 28 0,87
10 | Hy-Gain TH-11DX Beam 11 14,18,21,24,28 1,16
11 | Hy-Gain LP-1010A LP 14 10 - 28 1,49
12 | M2 KT35XA Beam 6 14, 21, 28 0,90
13 | M2 80M2LLA Yagi 2 3,5 1.76
14 | M2 80M3LLA Yagi 3 3,5 2,87
15 | M2 40M1L Dipol 1 7 0,28
16 | M2 40M2LP Yagi 2 7 0,61
17 | M2 40M3L Yagi 3 7 0,88
18 | M2 40M4L Yagi 4 7 1,21
19 | GEM QUAD 2el QQ 2 14, 21, 28 0,39
20 | GEM QUAD 3el QQ 3 14, 21, 28 0,60
21 | GEM QUAD 4 el QQ 4 14, 21, 28 0.82
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F. Zatgczniki.
- maszt 12 m teleskopowy - TRT 508/404/300 — 12 m - 00
- segment 508 mm - TRT 508/404/300 — 12 m — 01
- segment 404 mm - TRT 508/404/300 — 12 m — 02
- segment 300 mm - TRT 508/404/300 — 12 m — 03

- ukfad unoszenie segmentu 404 mm - TRT 508/404/300 — 12 m — 04

- ukfad unoszenie segmentu 300 mm - TRT 508/404/300 — 12 m — 05

- ukfad rolek prowadzacych - TRT 508/404/300 — 12 m — 06
- zawieszenie rolki - TRT 508/404/300 — 12 m — 07
- podstawa masztu - TRT 508/404/300 — 12 m — 08
- mocowanie rotatora HAM IV - TRT 508/404/300 — 12 m - 09
- fozysko oporowe - TRT 508/404/300 - 12 m — 10
- schemat olinowania masztu - TRT 508/404/300 — 12 m — 20
- schemat odciggéw masztu - TRT 508/404/300 - 12 m — 21

- specyfikacja techniczna rotatora HAM IV
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